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; 2 ; < � 6 � ��) 6 # 6 &:
���	4�:�;�'=?> 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 @
; 2 � 9 )��A= � &:!")���	F� 6 &�
���	��:���B= +DC !*&�! � �;�:��#EC ��	F� 8 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 F
; 2 � 9 � ! ���;!*	 )���	F�;��#�
 6 &�
���	4�:���B= +HG !$	4
�!
C ��	F� 8 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 I

; 2 � 2 ; G !*	�
�! 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 I
; 2 � 2 � ����= � ��# �:# 
JC !*&�! � �;�:��#KC ��	4� 6 # >LG !$	�
���# 
 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; �
; 2 � 2 � M � !NG !*	�
�!
C ��	F� 6 &�
���	�� �;�B= 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ;�;
; 2 � 2O@ M � ! 6 # 6 &:�
)��:) �QP�RS= !*	�
�! )4��	4�UT 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; �

; 2O@ VW= � &:!X= !$#�� 6 �;����# 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ;�Y
; 2O@�2 ; 9 �;!*)4� � 6 	4# !$)4)ZP ��	<�A= � &�![= !*#�� 6 �;�:��# 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ;�\

; 2 Y ]3^ 	4�;��!$	<	�! 6 > �:# 
 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ���
; 2_F ` 	4� � &:!X= )�2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ���

a b �c�ed8� 97� 2gf aih
� 2 ; < � 6 � ��) 	4! � ^ 	�)��:��#3> 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � \
� 2 � C �A= � &�! !kj 6 = � &�!ml 9 > > � �;�:��# 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 �Qn
� 2 � o �(' > �
!$) 	4! � ^ 	�)��:��# '���	4- 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � I
� 2O@ M 6 �:&5	�! � ^ 	4)��:��# 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ;
� 2 Y p j 6 = � &:!Ql ] � � ��# 6��$� �5# ^ = � !$	�) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ���
� 2_F p j 6 = � &:!Ql M ��'.!$	4) �mP o 6 # ��� 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � F
� 2 \ p j 6 = � &:!Ql ��� ^ #�����# 
 ' 6 �
) �;�q= 6 -�! � � 6 # 
�!%2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2r@ ;
� 2 n ` 	4� � &:!X= )�2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2r@�@
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: ���B� 97� f80 ���
� 2 ; < � 6 � �:) P ��	U= 6 & & 6 # 
 ^ 6 
�!1�;��!$��	F�B> 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2#@eI

� 2 ; 2 ; C
��= !1��!$	S= ) 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 Y �
� 2 � � 6�� - ^ )���� 6 ^ 	 ] ��	U= 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 Y ;

� 2 � 2 ; p j 6 = � &�!ml�� � ^ # ��� 	 6 )4!$) ��# p # 
�&:��)�� 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 Y �
� 2 � 2 � p j 6 = � &�!ml 9 	4�:�;�'= ! �;� � !kj � 	4!$)�)4����#�) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 Y �
� 2 � 2 � ` 6 	�)4!"�;	�!*!$)12 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 Y F

� 2 � VW= � &�![= !*#�����# 
 6 � 6 	�)�!*	�� �:#��;!$	4� 	�! �;!*	 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 Y�\
� 2 � 2 ; � =�!$	4=
�:!*' �mP ` 6 	�)�!*	 9 	 � ���:�;! � � ^ 	�! 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 Y�\
� 2 � 2 � G ��=
�:# 
 ��#�� M ��- !$# ) 6 # > 9 � �;����# )<2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 F ;
� 2 � 2 � p j 6 = � &�!ml 9 � � ^ # ` � 	 6 )�! < ��	�> ��� ^ #��;!*	 2,2 2 2,2 2 2,2 FQ@
� 2 � 2 @ p j 6 = � &�!ml 9 C �A= � &:! � 6 & � ^ & 6 �;��	<2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 F \

� 2 @ ` 	�� � &�!X= ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 \ ;
� � 2 7�� . �e� �54�� h �

@ 2 ; � 6 )4� � ����# � !$����) 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 \�Y
@ 2 ; 2 ; 9 =�!*	 6 
�!���! < ��	�)F�"� ��	 � !$)4�#� �$6 )�! 9 # 6 &:�
)��:) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 \ F
@ 2 ; 2 � M � = ! 6 # > C � 6�� ! � ��= � &�! j�� �J� 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 \�\

@ 2 � $ + 8 #���� 6 ������#il 6 )4�c= ���;� �;� � ^ � � !*	 � � ^ # > 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 \ n
@ 2 � 2 ; ] ��	S= 6 & > !&% # �:������# �mP $ + 8 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 \ n
@ 2 � 2 � ' !X= 6 	4-
) 6 � � ^ � $ + 8 # ��� 6 �;�:��# 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 \ I
@ 2 � 2 � M �:� ) P ��	<> ! �;!*	U= ��# �:# 
 $ + 8 � ��= ��&�!kj � �J� 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n��

@ 2 � ( + 8<6 #�>*) + 8 # ��� 6 �;�:��# ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n ;
@ 2 � 2 ; ) + 8 # ��� 6 �;�:��# 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n��

@ 2 @ ' !X= 6 	�-�) ��#+) + 8 ! $ + 8<6 #�> ( + 8 # ��� 6 �;����# ) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n��
@ 2 @ 2 ; � 6 )�� � � 	���� !$	F�;�:!$) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n��
@ 2 @ 2 � < ��!$# �;� ^ )�! $ + 8 ! ( + 8 6 # >*) + 8 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n @

@ 2 Y 9 # 6 &:�
)��:) �QPH#���#,�J	4! � ^ 	�)4�:=�! 6 &:
���	4�:�;�'= ).2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n F
@ 2 Y 2 ; C
�A= � &�! &��
��� )"2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n \

@ 2OF 9 # 6 &:�
)��:) �QPH	4! � ^ 	�)4�:=�! 6 &:
���	�� �;�B= ) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n I
@ 2OF�2 ; C
��&:=
��#�
 	�! � ^ 	�	4!$# � !$) 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 n I
@ 2OF�2 � - !$#�!$	 6 �;��#�
 P ^ # � ������#�)�+/.&�U�;	 6 # )SP ��	S= ) 8 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 I�F

@ 2 \ ` 	�� � &�!X= ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 I n
� -10 9k4 ����� 432 � 4 � �4�5� � 9 ,76 ,

Y 2 ; < � 6 � �:) 6 # 948�M > 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; � ;
Y 2 � 9 C �A= � &:! R � 6 
QT 948�M )4� ! � �9% �76 ������# 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; ���
Y 2 � � 6 )4� � �A= � &:!X= !$#�� 6 ������#�)��QP 6 # R4��#���!$
�!*	 � 6 
�T 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; ���
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Y 2 � 2 ; � ��#�-�!$> &��:)4�<� = ��&�!X= !$#�� 6 �;�:��# �QP$VJ#�� � 6 
 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; � @
Y 2 � 2 � ' !$)4� .$! 6 � &:! 6 	�	 6 � �A= � &�![= !*#�� 6 �;�:��# �mP 6 # VJ#��;!*
�!$	 � 6 
 2 2 ;Q; �

Y 2O@ VJ#�� � 6 
 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ;Q;�Y
Y 2O@�2 ; � # > !$	<��� ! � � �
> �QP������	��

� 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ;Q;�\

Y 2 Y 9 
�!$# !*	�� � � 6 
 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; � @
Y 2_F - !*# !$	4� � � ��� ! � ��) 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; � Y
Y 2 \ ' ![= 6 	4-�) 6 # >%� 6 =�! 6 ��)�2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; � Y
Y 2 n ` ��)F�;) � 	��:��� l � )4��# 
�� 6 = 6 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; � Y
Y 2_I ` 	4� � &:!X= )�2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; � Y

�B� � � %'��� %��3���i%B����" ) +����

� �i4 �B��� 9 � f! #" d8�cd � 9 , : ,
F�2 ; C
� 6�� -�) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; ���

F�2 ; 2 ; M � ! ^ )4!$) �QPH)F� 6�� -�) 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; ���
F�2 ; 2 � M � ! �A= � &:!X= !$#�� 6 ������# �QP )4� 6 � -
) 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; � \
F�2 ; 2 � p j 6 = � &�!*) 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; ��n
F�2 ; 2O@ RU` !$!*- 6 � &�! )4� 6�� -�)UT 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; @�@
F�2 ; 2 Y C
� 6�� - ] 	 6 = !$) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; @ Y

F�2 � $ ^ ! ^ !*) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; @eF
F�2 � 2 ; VW= � &�![= !*#�� 6 ������# 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; @ \

F�2 � ` 	4����	4�:�J� $ ^ ! ^ !*) 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; Y ;
F�2 � 2 ; 8 !*&:� 6 ���A= !�% ^ ! ^ ! 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; Y �

F�2O@ ` 	4� � &:!X= )�2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; Y �
h � ���c� 9 ,��ih

\ 2 ; < � 6 � ��) 6 �;	4!$! > 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; Y�\
\ 2 � 8 ! % # � �;�:��# ) 6 #�> ��!$	U= ) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; F �
\ 2 � ' !*� 	�!*)�!$#�� 6 �;�:��# �mP ��	�!$!*)�2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; F Y
\ 2O@ M 	 6 =�!$	4)���#�
 M 	�!*!$) 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; F \
\ 2 Y � ��# 6 	4� ��	�!*!$)�2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; F�I

\ 2 Y 2 ; ' !$� 	4!$)4!$#��;�:# 
 � ��# 6 	F� �;	4!$!*) 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; F�I
\ 2 Y 2 � � �:# 6 	F� C ! 6 	 � � M 	4!$!$) 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; \ �
\ 2 Y 2 � o ! 6 � ) 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; \ @

\ 2_F ` 	4� � &:!X= )�2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ; \�\
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� � � . � f ���  �� � f �'� � � ���B� � 6 � ����� 9 ,'h �
n 2 ; M � ! � 	�� � &�![= ' �:��� ��	�> �:# 6 	4� � �:# 6 	4�/C ! 6 	 � � M 	�!*!$)7+ � C M ) 8 2 2 2,2 ;�\ I

n 2 ; 2 ; < � 6 � �76 # '.!,> �e> 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n��
n 2 ; 2 � < � 6 � > �
!$) R4	�! 6 )���# 6 � & � � 6 & 6 # � !*>BTq= ! 6 #3> 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n��

n 2 � � 6 )4� � 	�!�� � 6 & 6 # � ��# 
 = !*��� �
> ) 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n ;
n 2 � M � ! ' !*>,� � & 6�� - �;	�!*! 6 &�
���	4�:���B= 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n��

n 2 � 2 ; ' !$>�� � & 6�� - M 	�!*! + ' �&M 8 >�! % # � �;�:��# 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n��
n 2 � 2 � ' �&M ��# )4!$	F� 6 &�
���	4�:���B= 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n��

n 2 @ 9�� � ��	�!$!*) 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n I
n 2 Y C � & 6 � �;	4!$!$),2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n I
n 2OF ` 	�� � &�!X= ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; n I

� � � 9X6 4 � 0$. � 9 ,�� ,
I�2 ; G 6 ��� ��# 
 > 6 � 6 �;� # ^ = � !$	�) 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; I ;
I�2 � o 6 )�� � 6 � &:!$) 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; I �

I�2 � 2 ; ����&�&��:)��:��# 	4!$)���& ^ ������# � � � � 6 �:# ��#�
 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; IQ@
I�2 � 2 � ����&�&��:)��:��# 	4!$)���& ^ ������# � � � 	4� � ��#�
 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; IQ@
I�2 � 2 � ����&�&��:)��:��# 	4!$)���& ^ ������# � � > � ^ � &�!"� 6 )�� �:# 
 2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; IQ@

I�2 � ` 	�� � &�!X= ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; I Y
,76�� ��� �$6$9 ,�� h

; � 2 ; C ��= ! > ! % # �:������# ) 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; I \
; � 2 ; 2 ; - 	 6 � � �;!$	S= �:# ��&:��
�� 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; I \
; � 2 ; 2 � ] 	4!$!1�;	4!$!*) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; I n
; � 2 ; 2 � ' �
���;!*> ��	�!*!$)"2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; I n

; � 2 � - 	 6 � � 	�!*� 	�!*)�!*#�� 6 �;�:��# ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ; I�I
; � 2 � M 	 6 =�!*	�) 6 & 6 &:
���	4�:�;�'= ) 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����
; � 2 @ � 	4! 6 >���� % 	�)4� )4! 6 	 � � 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ��� ;
; � 2 Y 8 !$� �;� % 	�)F� )4! 6 	 � � + 8 ] C 8 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����
; � 2OF M ��� ��&���
�� �76 & C ��	F�"2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����
; � 2 \ < !$��
�����!$> - 	 6 � � ) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����
; � 2 n G �:# �A= ^ = C � 6 # # ��#�
 M 	�!*! 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����

; � 2 n 2 ; ` 	4�A=	� ) 6 &�
���	4�:���B= 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����
; � 2OI C � ��	4�;!*)4� > ��)F� 6 # � ! 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����

; � 2OI�2 ; ' !$& 6 j 6 �;�:��# 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����
; � 2OI�2 � 8 � � -�)4�;	 6 �3) 6 &�
���	��:���B= 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����
; � 2OI�2 � 8 9 - )4� ��	4��!$)F� � 6 �;� 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����

; � 2 ; � ` 	�� � &�!X= ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �����
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,3, � 2 7 � d 4 � 4�� 2gf � . 4�6 � 2 � � a 6��
,ca �i4 ��� 4 � 0 � � 9 a 6 h
, : -/.1032 � �54�687
9 � f � �B�  � �B��� a 6��

�B�B� � �����c" �i%B) � + +

, � - �5�H7�� . � 2 � 0 �54 � . ��� �m�ed � 4 � �17 d . � 4 2 � 	 f 0 � f � a , :
; @ 2 ; o �(' ��� )4�A= ^ & 6 ��! 6 >���
�� � 6 & � �:	 � ^ �:�,+�� � 

	���
���
 8 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ; �

; @ 2 ; 2 ; 9 # �:> ! 6 & � �J�:# � ^ ������� 
 6 ��! 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ; @
; @ 2 ; 2 � 9 # �:> ! 6 &�������P ��&:&��('.!$> � � 6 > !$& 6 � 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ;�Y
; @ 2 ; 2 � 9 � &:� � - 
�!$#�!$	 6 �;��	 � �:	 � ^ �:� ^ )���#�
 6 #�������� �"!#� � 2,2 2 2,2 2 � ; F
; @ 2 ; 2O@ 9 � &:� � - !$> 8 �J& 6 � � � 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ;�\
; @ 2 ; 2 Y - !$# !*	 6 ����# 
 ] � � ��# 6��$� �5� ^ = � !$	�) �:# � 6 	�>�' 6 	4! 2,2 2 2,2 2 � ; n

; @ 2 � M � ! > 6 � 6 �J�
� !*) #�!$!$>�!$> +%$'&(
�� � � 8 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ; n
; @ 2 � 2 ; M � ! �(=�!*	 6 &:& 6 &�
���	�� �;�B= 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ; n
; @ 2 � 2 � � 6 & ^ !12 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� ;
; @ 2 � 2 � p =�!*#�� 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� ;
; @ 2 � 2O@ p =�!*#�� $ ^ ! ^ ! 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� ;
; @ 2 � 2 Y�< �:	�! 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 �����
; @ 2 � 2_F � &:� � - 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 �����
; @ 2 � 2 \ � 6 # > 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 �����

; @ 2 � p j !*	 � �:)�!*)�2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� @
,�� � 2 7 0 � f � 4�� 2gf � .*) 230 � � a3a �
- � 2  � f80 �i4 � f  �B�  9 a3aih
9 2 ; ' ! � ��=J= !*# > !*> � 	4
 6 # � . 6 ������# 6 & 6 # > ���
> ��#�
 C�� 6 # > 6 	�> ) 2 2 2,2 2 ��� \
9 2 � � ��� !$	 � � 	���
�	 6 =J= �:# 
 � ��#�=�!*#�������#�) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ���

9 2 � 2 ; M � !+&-,/.0�	���21%&�� � 	 6 	F� 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ���
9 2 � 2 � � )���#�
 
3
(
�&�. ��
 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ���
9 2 � 2 � VJ# � ��	�	4! � � � ��#�=�!$#�������# ) 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ���
9 2 � 2O@ G �:) � !$&�& 6 # !*� ^ ) � ��#�=�!$#��;�:��# ) 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ���

9 2 � ����#�=�!$#�������# ) ^ )4!$>%�:# � 	�!*� 6 	��:# 
 �;� �:) � �
��- 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ���
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� 2 � 4 � �i4 � d8� 4 d � � 9���� � 7 2 � � � f! � 2 � f 4 �c� 9 a : �
� 2 ; 8 6 � 6 )F�;	 ^ � � ^ 	�!*) 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ��� Y

� 2 ; 2 ; C��;	��:# 
�)<�:# > 6 � 6 )4��	 ^ � � ^ 	4!$) 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ��� F
� 2 ; 2 � ���Q= � � ^ # > > 6 � 6 )4��	 ^ � � ^ 	4!$) 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 ��� I

� 2 � ` ����#��;!*	�) �;� > 6 � 6 )F�;	 ^ � � ^ 	�!*) 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ �
� 2 � 2 ; � �:# -�!*> )F�;	 ^ � � ^ 	�!$) 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ ;

� 2 � ` 	�� � &�!X= ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @�@
� � 2  d . � 9�� ) � f � � f 0 � f  � � 2 � � a � h
� 2 ; 9 C �A= � &:! p j 6 = � &:! 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ \
� 2 � ` 	�� � &�!X= ) 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ \

2 � 2g. d 4(� 2gf 9 a ���
8 2 ; 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 ; 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � Y �
8 2 � 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 � 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � Y n
8 2 � 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 � 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � F �
8 2O@ 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	Z@ 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � F Y
8 2 Y 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 Y 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � F�I
8 2_F 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 F 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � \ �
8 2 \ 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 \ 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � \�Y
8 2 n 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 n 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � \ F
8 2_I 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 I 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � \ F
8 2 ; � 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 ��� 6 � �;!$	 ; � 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � \ F
8 2 ;Q; 9 #�)4'.!$	�)ZP ��	 9 ��� !*# > � j � 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � \ F

	 � 2 d � ��� � 2  � a � ,
p 2 ; 9 &:
���	4�:�;�'= ) 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �Qn ;

p 2 ; 2 ; ' p 9 8 G p 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �Qn ;
p 2 ; 2 � G 6 -�!&% &�! 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �Qn��
p 2 ; 2 � = !*��	�� � )$23� 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �Qn��
p 2 ; 2O@ = !*��	�� � )$2 � 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �Qn��
p 2 ; 2 Y )4!$&:! � ������#�C ��	4�$2 � 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �Qn F
p 2 ; 2_F )4��	4� 8 	�� =�!$	*2 � 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 �Qn I
p 2 ; 2 \ ! 6 )4��!$	*2 � 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � I �

p 2 � ' ! � ^ 	�)��:��# 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � I �
p 2 � 2 ; ' p 9 8 G p 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � I �
p 2 � 2 � ��� ^ #�� ��� 6 #�
�!�2 � 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � I �
p 2 � 2 � ��� ^ #�� ��� 6 #�
�! C ����' < 6 �
)$2 � 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � I �
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	����
� � �

p 2 � 2 @ G 6 -�! % &�! 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � I Y
p 2 � 2 Y ! ^ � &:��>52 � 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � I�F
p 2 � 2OF % � �J&��:# ! 6 	$2 � 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � I \
p 2 � 2 \ % � 2 � 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � I n
p 2 � 2 n 
��
�
> M �('.!$	4)$2 � 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � I n
p 2 � 2OI ����'.!$	4)$2 � 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� ;

p 2 � ` 6 	4)���#�
 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� @
p 2 � 2 ; ' p 9 8 G p 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� @
p 2 � 2 � G 6 -�! % &�! 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� @
p 2 � 2 � �$6 & � 2 � 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� Y
p 2 � 2 @ # � ^ #�` � 	 6 )�! < ��	4>Q��� ^ #��;!*	$2 � 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� I

p 2 @ 9 8�M ) 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ; @
p 2 @ 2 ; ' p 9 8 G p 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ;�Y
p 2 @ 2 � G 6 -�! % &�! 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ; F
p 2 @ 2 � VJ#�� � � � 6 
�2 � 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ; F
p 2 @ 2 @ VJ#�� � � � 6 
�2 � 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � ; n
p 2 @ 2 Y VJ#�� � � 6 
 23� 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 �����
p 2 @ 2OF VJ#�� � � 6 
 2 � 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 �����
p 2 @ 2 \ VJ#�� � 6 
 23� 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� @
p 2 @ 2 n VJ#�� � 6 
e` 23� 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� F
p 2 @ 2OI VJ#�� � 6 
 2 � 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� F
p 2 @ 2 ; � VJ#�� � � � 6 
 � 2 � 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ���Qn
p 2 @ 2 ;�; VJ#�� � � 6 
 � 2 � 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� ;
p 2 @ 2 ; � )4�A= � &�! M !*)4� VJ#�� �!� � 6 
 2 � 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 �����
p 2 @ 2 ; � )4�A= � &�! M VJ#�� � 6 
 2 � 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� @

p 2 Y M 	4!$!$) 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� @
p 2 Y 2 ; ' p 9 8 G p 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� Y
p 2 Y 2 � G 6 -�! % &�! 2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� Y
p 2 Y 2 � ��	�!$!*)$23� 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� Y
p 2 Y 2 @ =�� ] 6 = ��& ��2 � 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� F
p 2 Y 2 Y ��	 6 =�!*	�)�! 2 � 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� F

p 2OF C � ^ 	 � ! � �
> ! &��:)4�;�:# 
�)&P ��	 8 ��
�� � 6 &iC �A= ^ & 6 ����	 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� \
p 2OF�2 ; 9 ) 6 = � &:!�������� P ^ # � ������# 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 ��� \
p 2OF�2 � M � ! )�� = ^ & 6 �;�:��# 6 &:
���	4�:�;�'= +	�
���
������������� 8 2,2 2,2 2 2,2 2 � @ �
p 2OF�2 � = 6 & ^ !�23��2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � @ �
p 2OF�2 @ ' �:	�!�23� 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � @ �
p 2OF�2 Y � &:� � -Q23� 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � @�@
p 2OF�2OF # 6 # >523� 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 � @ Y
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p 2_F 2 \ ! =�!*#��$2 � 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @eF
p 2_F 2 n p =�!$#�� $ �A= � &�![= !*#�� 6 ������# 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ \
p 2_F 2_I ! =�!*#�� $ 2 � 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ \
p 2_F 2 ; � ��	�����	��:�J� $ 23� 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ \

p 2 \ 8 6 � 6 C��;	 ^ � �;) 6 #�> � ����#���!$	�),+ 9 � � !$# >�� j � 8 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ n
p 2 \ 2 ; ' p 9 8 G p 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ n
p 2 \ 2 � G 6 -�!&% &�! 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @ n
p 2 \ 2 � � !$&:!$)4��� 6 & � �
> ��!*)$2 � 2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � @eI
p 2 \ 2O@ # 6 = ! 8 C 2 � 2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2,2 2 2,2 2 2,2 � Y �

� 2g.12 �$6 2gf : � h
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M � ��) � � ��- �:) ^ )�!*> 6 )5��� ! � � ^ 	4)�! # ����!$) P ��	5��� ! ' ��!$	4)���# p &:! � �;	�� �76 & 6 # >�����= � ^ �;!*	
p # 
���#�!$!$	4��# 
 )�! � ��# > ��! 6 	 � � ^ 	4)�!	��
���
���� � p # 
���# !*!$	��:# 
 9 &�
���	�� �;�B= ) 6 # > 8 6 � 6
C
�;	 ^ � � ^ 	�!*)$2

M � ! � �
��- > !$) � 	�� � !*) � & 6 )�)�� � 6 &�
���	�� �;�B= ) 6 # >"> 6 � 6 )F�;	 ^ � � ^ 	�!*) �:# � & ^ > �:# 
 )4� 6�� -�) !
% ^ ! ^ !*) ! � 	��:��	�� �J� % ^ ! ^ !$) ! ��	�!$!*) ! 
�	 6 � � ) 6 #�> � 6 )�� � 6 � &�!$)*2 M � ! !X= � � 6 )���)"�:)"��#
^ # > !*	�)F� 6 # >���# 
 ��� ! = 6 	��:� ^ ) 6 &�
���	4�:���B= ) �:# & 6 #�
 ^ 6 
�!��J�:# > !$� !$#�> !$#���' 6 � 6 #�> �;�
� ! 6 � &�!1�;� 6 # 6 &:��.$!"��� !$�:	<� !*	SP ��	S= 6 # � !�2

VJ# 6 >�> �:������# ��� � 6 )�� � ^ # > !*	�)4� 6 # > �:# 
 !�� �('.!*=�!*	 !�'�! 6 &:)��"� & 6�� !<� = � ��	4� 6 # � ! ��#
�;� ! 6 � ��&:�:�J� ��� > !*)���
�# 6 # > � = ��&�!X= !$#�� 6 &:
���	�� �;�B= ) ��# 6 � 	���
�	 6 =J= ��# 
 & 6 # 
 ^ 6 
�!
��# 6 � �Q= � !*��!$#�� ! ��	��QP !*)�)��:��# 6 & = 6 # # !*	$2 M � ! ��	��A= 6 	F� � 	���
�	 6 =J= ��# 
 & 6 # 
 ^ 6 
�!
'�! ^ )4! �:) � 2

M � ! � �
��- ��),> �:=
��>�!$> �:#����%�;��	�!$! � 6 	4��)Xl ` 6 	F� V ����� ��� 
�� &���� 

	 
 ��
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` b DzH9WXJ{wdBzWX}XB b Z2Z[A=BC�¸K p \LKjACB s w8WXHNJyD¥W�f¹¶,HNA=u b K¥uµAC?9? b K¥D ^(b D¥W�fºD ^ AVH9Z2wL?NACZ2ACJ3DMWXB
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p D ^ A��7r ] wdBzWX}XB b Z2Z[A=B s � ¢ A£uGHN?9? ?9W$WX~ b D4KjA=¶XA=B b ?IA�c b Z[wd?9ACK=°|H9J�A b ` ^ ` b KjAau�A
�(BjKjDVA�c b Z[HNJLA&D ^ A��4r ] f BjWXZ D ^ Aa\dKzACBVw8ACBjKzw8AC`�DMHN¶�A b JLt�D ^ ACJ²?NW,WX~ b D ^ WRu�D ^ A
H9Z2wL?NACZ2ACJ3DMWXBµ`CBjA b DzACt¡HND��

]_^ A `=WXJL`CA=wdDMK¤A�c,wL?9W�BzACt ^ ACBzA b BzA b wLwL?NH9` b @L?9A²DzW b J3YvwdBzWX}XB b Z2Z[HNJL}®ACJ3¶$H.·
BzW�JLZ[A=J3D&f BjWXZ b KzKjACZa@L?.Y ? b JL}�\ b }XA wLBjWX}XB b Z[Z2H9JL}­WXJ : @ b BjAeZ2A=D b ? < DMWxWX@! jAC`�Dj·
WXBjH9ACJ3DzACt wLBzWX}�B b Z2Z[HNJL}{H9Jq? b JL}X\ b }XACKU?9HN~�A�" b ¶ b «º�$#%#�W�B'&$Z b ?N?ND b ?9~ � ]_^ A2wLBzH ·
Z b BjY²HNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ�? b JL}X\ b }�A2\dKzACt ^ ACBjA�« ^ WQuµA=¶�ACB=«IH9K&�7� ]_^ H9KmZ b ~�ACK&KzWXZ2A
W�f D ^ Am`CW�JL`CA=wdDMK ^(b BztdACB_DMW2H9Z2wL?9A=Z[A=J3D¥D ^(b J¡D ^ A=Y{uµWX\L?Ntx@8A&HNJ(" b ¶ b ° @L\,D0H.D ^(b K
D ^ A b t,¶ b JyD b }XAUW�f©tLACZ2WXJLKEDMB b DMH9Jd} ^ WQu KzWXZ2AUW�f©D ^ A : KzZ2WX~�A b JLt¡Z[HNBzBjWXB < DzBzH9`:~yK
W�fºWX@! jA=`=Dj·nWXBzHNACJ3DMA=tx? b JL}X\ b }XACK b BzA b ` ^ HNA=¶�ACt§�

]_^ A b t,¶ b JyD b }XA=K7W�fI\dKzH9Jd})�4r ] K0H9JL`=?9\LtdA&}XBjA b DzACB5KzW�f!D�u b BjAaBzA=?9H b @LH9?NHND�YX«,Z[W�BzA
* A�cdHN@LH9?NHND�Y b JLt�D ^ A2w�WXKjKzHN@LH9?NHND�Y�W�f_BzA�·�\LKjH9JL}¡A�c,H9KEDMHNJL}xKjW�f!D�u b BzA[Z[WXBjA[A b KzHN?NY���+(WXB
A�c b Z2wL?NA�«8H9Jq� ^(b wdDMA=B', p w b }XA�,�- s «8u�A£KjD b DMACt : ªnD7uµWX\L?9t¤@�A&JLH9`=A&DMWe@�A b @L?9AmDMW
KzW�BjD b JyY2~yH9Jdt¬W�f|t b D b uGH.D ^eb KzHNJL}X?9A5KzW�BjDµBzWX\dDzH9JLA < @L\,D�uµA4tLH9t[JLW�D�K ^ WRu ^ WRu DMW
tLWVH.D D ^ A=J§� ª�JTD ^ H9K ` ^(b wdDMA=BC«3u�A¥uGHN?9?$?9W$WX~ b D u b Y$KIDMWVKjWX?N¶�A¥D ^ HNK ~yH9JLt W�f8wLBjWX@L?NACZ¡�

�{�/. � 0�132 46537 8:9��';=< ����� �>4�7@?A1CBD?G�&�>13E2�
¢³^ A=J¤YXWX\¤K ^ WXw b D b }XBzW$`CA=BjY¡KjDzWXBzA�«8Y�WX\²wL? b `CAmA b ` ^ H.DMA=Zx« WXJLA b D b DMHNZ[A�«(H9J3DMW
YXW�\LBG@ b }L�GF0w8WXJ¡BzA=Dz\LBzJdH9JL} ^ WXZ2A�«LY�WX\¡D ^ ACJxBzA=Z[WR¶XAmA b ` ^ HNDzACZ¡«LWXJLA b D b DMHNZ[A�«
f BzW�Z�D ^ Aa@ b }d�mªnf¨Y�WX\q\LJLtLA=BzKjD b JLt²D ^ H9K4KjH9Z2wL?9A b J b ?NWX}�Y�«�YXW�\ \dJLtLACBjKjD b JLt²u ^(b D
uµAaZ[A b J²@3Y b : @ b } < H9J¤D ^ H9K0` ^(b wdDzACBC�UªnDVK ^ WX\L?Nt�@8AaJLW�DzACt§« ^ WQuµA=¶�ACB=«¹D ^(b D0D ^ A
`CW�JyDzACJ3DMK7W�f©D ^ H9K5~yH9JLtxW�fI@ b } b BjA£\LJLW�BztLA=BzACt ° H �¸A��µD ^ A&WXBztLA=B5D ^(b D5D ^ AmHNDzACZ2K b BzA
wL? b `CA=t�H9J D ^ Ae@ b }¤HNK&JdW�DaJLA=`CA=KzK b BzH9?.Y BzAC? b DMA=t�DMW¡D ^ AeWXBztLA=B&HNJ�u ^ HN` ^ D ^ A�Y b BzA
BzA=Z[WR¶�ACt§� ¢ A uGHN?9? b ?9KjW¡HNtLA b ?9HIH=A£WX\dBm`=WXJL`=ACwdDz\ b ?¨WXB b @LKEDMB b `=Dm@ b }­HNJ²WXJLA Z[W�BzA
u b Y > u�A b KzKj\LZ2AUD ^(b D5HND ^(b KG\LJL?NH9Z2HNDMA=t¬` b w b `CH.D�YX�

� h 1 # HNK7tLA��(JLACtqZ b D ^ ACZ b DMHN` b ?N?NY b K b J²\LJLW�BztLA=BzACt²`=WX?9?NAC`�DMH9W�J¤W�f¨A=?9ACZ2ACJ3DzKC�]_^ A WXJL?.Y�WXw8ACB b DMHNWXJLK7uµA ` b J w8ACBjf W�BzZ W�J b @ b }¡HNK4DMW 13-3- b JqHNDMA=Z WXB �:��/e' ���
b J­HNDzACZKJ:�

]_^ Am@ b KzHN`VWXw8ACB b DMH9W�JLK¥D ^(b DG` b J¡@�AUw8ACBEf WXBzZ2ACt­WXJ b=L¥b } b BzA��

�MNMO�0tLt¡KzWXZ2A=D ^ H9JL}aDzW b @ b }L�
���!P�Q�R�� ]ºb ~�A b J­HNDzACZ�WX\dD5W�f b p JLWXJ,·nACZ2wdD�Y s @ b }L�
SUTWV:X:Y/Z\[�]^X$Y_Z\`badc^e
f
Z\[�]^ghci]dZhf
j�]dgkY_Zl`mfCVncocipnak[$YCcop�V�`qf
V$Y/Vnrs`qV3Z\]dgkc\]^aUZl`mfCVGfCgotnVnr�`qV�uvY
VG`mZ\]^X

`qV@YswnY
u$Y/gl]xf
yzZ\]dV{adf
Vnc\`qr�]dgl]^r�Y
c�|}]d~q~��o�']vr�f$V�f/Z�adf
Vnc\`qr�]dg�Z\[n]^c\]�fCj�]^glY/Z\`qf
Vnc^e�[�f_|}]d�C]dg��
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ª�J b tLtdHNDMHNWXJ§«IuµAxJLA=ACt b J W�w�A=B b DzH9WXJ�DMW `CBjA b DzA b J A=Z[wdD�Y®@ b }qH9J®D ^ A{�(BjKjD
wL? b `CA��=�7K b `CWXJ3¶�ACJLHNACJL`=A�«©uµA b ?9KzW b tLt b J WXw8ACB b DMH9W�JqD ^(b DVDzAC?9?NKV\LK ^ WRu�Z b JyY
HNDzACZ2K b BzAVHNJ b @ b }L�
�N��� ��BjA b DzA b JLA�u ACZ2wdD�Y{@ b }L�
�h��	����! � r4A=DzACBjZ[HNJLA ^ WRu Z b J3Y¬H.DMACZ2K b BjAmHNJ b @ b }L�

]_^ ACBjATZ b Y b ?9KjWe@8A b JLW�D ^ ACB7WXw�A=B b DzH9WXJxBzA#"$\dH9BzA=t > -$� % � �M'*� > f WXB5}XA=DjDMHNJL}¬BzHNtW�f b @ b }�WXJL`=A�u�A ^(b ¶�Aq�LJLH9K ^ ACt uGHND ^ HND���ª�J³A=¶�ACBEY,t b Y ?NHNf A�«¥uµA b BzA²\dKz\ b ?N?NY
BzA=Kzw8WXJLKzHN@L?9A2f WXB£}�A=DzDzH9JL}xBzHNt�W�f_D ^ H9JL}�KmuµA¬JLW�?NWXJL}XA=B£JLA=ACt�@3Y : D ^ BjWRuGH9JL}¡D ^ A=Z
H9J²D ^ A[} b Bz@ b }�A�� < &,WXZ2A=DzH9Z2ACK=« ^ WRu�A�¶XACB=«©uµA[` b J�@8A Za\L` ^ Z2WXBjATH9BzBjACKjw�WXJdKzH9@d?9A��
u ^ ACJ u�A­¶ b ` b DzA b ^ W�DMAC?GBjW,WXZ¡«¨f WXBTA�c b Z2wL?9A�«µuµAx` b J¯?NA b ¶XA­D ^ H9JL}XK Kj` b DjDMACBjACt
b ?9?IWR¶�ACBC� ]_^ Ae`C?NA b JdH9JL}­KjD b�$ uGH9?N? `CWX?N?9A=`=DmWX\LBm} b Bj@ b }XA b JLt p ^ W�w�A�f \L?9?.Y s BjA=Dz\LBzJH9Z2w�W�BjD b JyD¥HNDMA=Z[K�H9J b t,¶XACBEDMA=JyDz?NY­?NA=f!D_@8A ^ HNJLt§�

&,WXZ2AawLBzW�}XB b Z2Z2H9JL}[? b JL}�\ b }XA=K b ?NKzW : wLBjWR¶,HNtLA b `=?9A b JLH9JL}eKjD b%$ < D ^(b D7D b ~�ACK
` b BjA¥W�f(W�\LB©Z2ACKjKC� ¢³^ A�D ^ A=B WXBºJLW�D©uµA¥JLA=ACt b tdACKjDzBzWRY&WXw�A=B b DzH9WXJ&tLACw8ACJdtLKIWXJ£D ^ A
wLBzW�}XB b Z2Z2H9JL}&ACJ3¶$H9BzW�JLZ[A=J3D5D ^ A b @LKEDMB b `=DGJLW�DzH9WXJ­W�f L¥b }2HNK_H9Z2wL?9A=Z[A=J3DMACt{HNJ§�Iª�J
� WXBµ�$# #a«,Kj\L` ^¬b J[WXw8ACB b DMH9W�J2HNK¨\LKz\ b ?9?NYaBzA&"y\LHNBzA=t§°,HNJ�" b ¶ b WXB¨?9H9Kjw§«3HND¦HNK¦\dKz\ b ?N?NY
JLW�DGBjA&"y\LH9BjACt p @ b }XK b BzAVwdH9`:~�A=tx\dw b JLt{D ^ BjWQuGJ b u b Y b \dDMWXZ b DzH9` b ?9?NYTu ^ ACJ­D ^ A�Yb BzAUJLW ?NWXJL}XA=B_JLACA=tLACtx@yY{D ^ A : } b Bj@ b }XA7`CWX?N?9AC`�DMWXB < � s

�{�(' 9��£�>1 ? 132 46537{2 7V�¬� �m��13E2�²� E*)¬�£� 8s1��¬�>7�;=7,+.-�� ;=<
¢ AµJLWRu ?9W$WX~ b D ^ WRu®DMW7HNZ[wd?9ACZ2ACJ3D¹D ^ A�@ b KjH9`µH9tLA b W�f bAL¥b }4HNJT�7��+(WXBºKjH9Z2wL?9HN`CH.D�YX«
u�AU�(BjKjD5`CWXJdKzH9tdACB b Kzw8AC`CH b ?9H�HCA=t­¶�ACBjKzH9W�JxW�f b L¥b }TD ^Lb D5`CWXJ3D b H9JLK_WXJd?NY¬HNJ3DMAC}�ACBzK=�

� L¥b }2HNKG`C?9A b Bz?.Y b `CWX?N?9A=`=DMHNWXJ{W�fºD ^ HNJL}XKC« b JLtx`=WX?9?NAC`�DMH9W�JLK b BzAU\LKj\ b ?N?NY¬HNZ[wd?9A�·
Z[A=J3DMACt b KVA=HND ^ ACB b BjB b Y$KmW�B4?9HNKjDMK=� ¢ ATuGH9?9?ºKjD b BjDU@3Y²\LKjH9JL} b ?NH9JL~�ACtq?9HNKjD4HNZ[wd?9A�·
Z[A=J3D b DzH9WXJ KzHNJL`CAGD ^ H9K¨H9KID ^ A5A b KzHNACKEDµu b YTDMWm`CBzA b DMA b @ b }UD ^(b D¨D ^(b D ^(b K¨¶$H9BjDz\ b ?N?NY
\LJL?NH9Z2HNDMA=t¬` b w b `CH.D�Y b JLt¡tLW$ACKGJLW�DG\dKzAmZ[WXBjA4Z2ACZ2WXBjY[D ^(b J¡H9K_BjA&"y\LHNBzACt �0/

1 b DMACB=«(u�AmuGH9?9? \LKzA b D�Y$w8A£W�f b BzB b Y�« @L\dD0JLW�DGD ^ AmKzHNZ[wd?9A b BjB b Y$K5D ^(b D b BzAUtLH ·
BzA=`=DM?.Y­Kz\Lwdw�WXBEDMA=t�H9J­D ^ A£�±? b JL}X\ b }XA�� p ]_^ A&wLBzWX@d?9ACZ�uGHND ^ D ^ ACKzA b BzB b Y$K5H9K_D ^Lb D
D ^ A=H9BµKzHIH=A4H9K¦�dc,ACt b D�`CWXZ2wLH9?NA5DzH9Z2A5u ^ H9` ^ ?9A b tLK�DzWa@ b }£KzHIH=ACK¥D ^(b D¥A=HND ^ ACB¥BjH9tLHN`C\,·
?9WX\dKz?NY ? b Bz}�A0WXB¦WXJLA=K�D ^Lb D b BzA0DzW,W&KzZ b ?9?(DzW£@8A7`CW�JLKzHNtLACBjACt b K ^(b ¶,HNJL} : \dJL?9HNZ[H.DMACt
KzH�HCA < � s
243�[�]>X:]dX:fCg65 gl]473p�`qgl]dX:]dV3Zlc�Y
g\],8:9<;
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]_^ A¬�(BjKjDT`=WXJL`=BzA=DzA­H9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJ W�f_D ^ A b @LKjDzB b `�DT`CWXJd`CACw,D[W�f L¥b }²BzA=KjDzBzH9`�DMK
D ^ ATHNDMA=Z[KVHNJ�D ^ A L¥b }­DzW325476$KmWXJL?.Y b JLtq\LKjACK b ?9HNJL~�A=t ?NH9KED4DMW­Z b H9J3D b H9J¤D ^ ACZ¡�
] W²BzACZ2H9Jdt \LKaW�f_D ^ ACKjA­BzACKEDMBjH9`=DzH9WXJdK b JLt�Kjw�A=`CH b ?9H�H b DzH9WXJLK=«ºuµA{` b ?N?¦D ^ H9K&~yH9JLt�W�f
L¥b } b98 4�67:,:,;7<>=8�

= JLAµW�fdD ^ A ^(b ?9?9Z b Bj~$K|W�f b Z[W$tL\L? b BzH�HCACtUtLA=KzHN}XJ&HNK|D ^(b D b wLBzWX}�B b Z2Z[A=B|K ^ W�\L?9t
@8A b @d?9AGDMW£\dKzA b J��4r ] }XH.¶XA=JeWXJL?.YTD ^ AA��?Iª p �0wLwL?NH9` b DMH9W�J@?IBzW�}XB b Z2Z2H9JL}Vª�J3DMA=BE·f b `=A s tLW$`C\LZ2ACJ3D b DMH9W�J§° D ^ ACBjA[K ^ WX\L?Ntq@�A2JLW¡JLACA=t�DMW ^(b ¶�A b `=`CACKjKmDzW¡D ^ A KzWX\dBz`CA
`CW$tLAUWXB_\LKjA b J3Y­Kzw8AC`CH b ?§~yJLWRuG?9A=tL}XA b @8WX\dD_D ^ AmHNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ§�

] WU\LKjA5D ^ A_ª�J3D 1 1�L¥b }%�4r ] «�D ^ A b wLwL?NH9` b DMHNWXJawLBjWX}XB b Z[Z2ACBºH9K DMW�?9taDMWUHNJL`C?N\LtLA
D ^ A7�(?9A 8 476�:,:,;7<A='BDC p `CWXJ3D b H9JLHNJL}&f \LJd`=DMHNWXJ¬wLBjW�DMW�D�Y,w8ACK b JLtE6�F>G�H>I7H>JyK s¥b JLt{?NH9JL~D ^ A_WX@! jAC`�DI�(?9A 8 4�6�:,:,;#<>='B	KUuGHND ^ D ^ A=H9B b wdwL?9HN` b DzH9WXJ§� ]_^ A$�L?Iªºf WXB©D ^ A¥ª�J3D 1 1�L¥b }
H9K=�
M � 	ON�N:��
�� �N��� M � 	ON�N:��
��QPdR�Q��iM1R3S5A�DM\LBjJLK b JLA=uG?.Y4`CBjA b DzACtUT " � O¹O�V 1 # WXBXWZY#:,:H.fºW�JLAU` b JLJdW�D5@�AV`=BzA b DMACt �
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oMxM M ��	ON'N ��
��QP M � 	ON�N:��
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��QP M � 	ON�N:��
�� �`R3S5A=Z[WR¶�ACK b JxH9J3DMA=}XACB p b Jdt�BzA�DM\LBjJLK4HND sf BjWXZ�D ^ A&Kjw�A=`CHN�LACt¤@ b }@^R� ]_^ A&wdBzWX}XB b Z�A�cdH.DMK5HNf D ^ Am@ b }2H9KGA=Z[wdD�Y���a5W�DMA

D ^(b D_D ^ AmW�BztLA=B5W�f©BjACZ2WQ¶ b ? H9K " '*� Kjw�A=`CHN�LACt§�
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��QP M � 	ON�N:��
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HNJ{@ b }c^Q�
R�Q��\M M��!�C	���Q�� M � 	_N'N ��
��QP M � 	ON�N:��
�� �`R²r4ACKEDMBzWRY$K b wLBzA�¶$H9WX\LKj?NY7`CBzA b DMA=t&ª�J3D 1 1 ·

L¥b }L«LBzA=?9A b KzHNJL} b ?9? HNDMK_BjACKjWX\LBz`=ACK=�
¢ HND ^ D ^ H9K¹~yJLWRuG?9A=tL}XA�« b KzHNZ[wL?NA wLBjWX}XB b Z \LKzHNJL} b J 8 4�6�:,:,;#<>=U` b J&@8AIuGBzHNDjDMA=J§�
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¢ HND ^ D ^ A2H9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJ�uµA b BzA b @8WX\dDmDMW¡tLH9Kj`C\LKjKC«©D ^ A[Jy\LZ£@�A=BzK&uGHN?9?I@8A
BzA=Z[WR¶XA=t�H9JqD ^ A[WXwLw8WXKzH.DMA2WXBztdACB&D ^ A=YquµACBjA b tLtLA=t p Hi��A��{D ^ A�Y uGHN?9?I@8AeBjACZ2WQ¶�ACtH9J¯D ^ A�WXBjtLACB(,X«��L«{,X«��d� s ªnD¬HNKeACKjKzA=JyDzH b ?0DMW \LJdtLACBjKjD b JLt§« ^ WRu�A�¶XACB=«0D ^(b D¬D ^ A
b wLwL?NH9` b DMHNWXJ�wLBzW�}XB b Z2Z2ACB /T) % � " '*�U�M��+´� WXJ®D ^ H9K @�A ^(b ¶$H9WXB=� ª�JLtdACACt «�D ^ A��L?¨ªKzw8AC`=HN�(` b ?9?.Yeu b BzJLK_D ^ AUwLBzWX}�B b Z2Z[A=B b @8WX\dD_D ^ H9K=�

]_^ AeBjA b KjWXJ�D ^ H9KmH9KUKzW�HNZ[w8WXBED b J3DUH9KVD ^(b D&HND b ?9?NWRuGKUD ^ AeHNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ�W�f
D ^ A �4r ] DzWe@8A£B b tLH9` b ?9?.Y{` ^(b JL}�ACt p KjW¬?9W�JL} b K7HND0KjDzH9?N?|`CWXJdf W�BzZ2K5D ^ A���?Iª s5b JLtD ^ A0KzA=`CWXJLteH9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJaDMW&@�A5\LKjACt{H9J3DzACBz` ^Lb JL}XA b @L?NYTuGH.D ^ D ^ AG�(BzKED�� ]_^ HNKµHNK
b J¡A�c b Z2wL?9AVW�f � " kz1�6 % )$+.1�� � ' " �

p ªnfID ^ A b wLwL?NH9` b DMHNWXJ­wLBzWX}�B b Z2Z[A=B0BjA b ?N?NY­JLA=ACtLK b J �4r ] u ^ ACBzAaD ^ A£W�BztLA=B7W�f
BzA=Z[WR¶ b ?|H9KGuµAC?9? ·�tLA��(JLA=t > A���}L�µ�(BzKED7HNJ§«(�(BzKED7WX\,D > D ^ A=Y­K ^ WX\L?Nt¤` ^ W$WXKjA b J(�4r ]
D ^(b DG}X\ b B b J3DMACA=K5D ^ H9K_~yHNJLtxW�f©@8A ^(b ¶$H9W�BC� s
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¢ A¦JLWRu�?NW,WX~ : \LJLtdACB¹D ^ A ^ W$W,t < b D|D ^ A¦KzWX\LBj`CA¦`CW$tLA¨DMW5H9Z2wL?9A=Z[A=JyD D ^ A¦ª�J3D 1 1�L¥b }
b @LKEDMB b `=Dµt b D b D�Y$w�A�� ¢ AGu b J3DµDzWmuGBjHNDMAGD ^ A0`=W,tLAGKjW&D ^Lb D¨D ^ A5H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJaHNK
u�A=?9?�ACJL` b wLKz\d? b DzACt§«L`=WXBzBjACKjw�WXJdtLK¥DMW£D ^ A4wL\d@L?9HN`���?Iª b JLt ^ H9tLA=K b ?9?8tLA�D b HN?9K b @�W�\dD
D ^ A[H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ�f BjWXZ D ^ A[\LKzA=BaW�fµD ^ A��4r ] � ] W b ` ^ H9A�¶XAeD ^ ACKjA b HNZ[KUH9J b
? b Jd}X\ b }XAV?NH9~�Am� BzA#"y\LH9BjACK5KzWXZ2AV`CW$tLH9Jd}2`=WXJ3¶XA=JyDzH9WXJdK0D ^Lb D b BzAUJLW�D0W�f!DMACJ¡\LKjACt¤HNJ
Z[W�BzAVAC?NACZ2ACJ3D b BjY{wLBjWX}XB b Z[Z2H9Jd}L�

]_^ A b wdwL?9HN` b DzH9WXJqwLBjWX}XB b Z[Z2ACBVZa\dKjD�«ºW�f_`=WX\LBzKjA�« ^(b ¶XA b `=`CA=KzK£DzW¡D ^ AewL\d@L?9HN`
^ A b tLACB7�L?9A 8 4�6�:,:,;#<>='BDC��%�0Z[W�JL}XKjD0W�D ^ ACB5D ^ HNJL}XKC«8D ^ HNK ^ A b tLA=B4Za\LKED4tLA��(JLAaD ^ A
8 476�:,:,;7<A=²t b D b D�Y$w8A�« b JLtqHND7Za\LKEDUtLW­KzW{H9J²Kj\L` ^�b u b Y�D ^Lb DVH9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJ
tLA=D b H9?NK b BzA ^ H9tdtLACJ p H �¸A��eH9Jdf WXBjZ b DMH9W�J ^ H9tLHNJL}L� s ]_^ HNKmDzBzH9`:~²HNK b `C`CW�Z[wL?NH9K ^ ACt @3Y\LKzHNJL} b J : WXw b "y\LA < WXBµ}XACJLA=BzHN`7t b D b D�Y$w�A b K�f WX?N?9WRuGK p D b ~�ACJ¬f BjWXZ 8 476�:,:,;7<A='BDC s �
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67F>G%H>I7HAJ uzK72OI r 8 476�:,:,;7<A=`~
]_^ A b wLwL?NH9` b DMHNWXJ¤wLBjWX}XB b Z[Z2ACB5Z2H9} ^ DV}X\dACKzK4D ^(b DVD ^ A : BzA b ? < t b D b D�Y$w8A H9K b

w8WXH9J3DMA=BaDMW b t b D b KEDMBj\L`=Dz\LBzA�«�@L\dD D ^ A=Y�K ^ WX\L?Nt b ¶�WXH9t Kz\d` ^ Kjw�A=`C\L? b DMHNWXJ§� ]_^ A
b wLwd?9H9` b DMHNWXJ¬wLBjWX}XB b Z[Z2ACB�tLW,A=KGJLW�DGJLA=ACtxDzW ~$JdWQuvD ^ AUH9JdJLACB¥uµWXBz~yHNJL}XKC�

]_^ AmBzACZ b HNJLtLACB_W�f©D ^ A ^ A b tLA=B5�L?9AV`CW�JyD b H9JdKGf \dJL`=DzH9WXJ¡wLBzW�DMW�D�Y$w8ACK b JLt¡tLW,`=\,·
Z2ACJ3D b DzH9WXJ0f WXB D ^ A¨¶ b BjH9WX\dK§WXw8ACB b DMH9W�JLK D ^Lb JV` b JU@8AIw�A=Bjf WXBjZ[A=t4uGHND ^&b J 8 4�6�:,:,;#<>= �
+(WXB¥A�c b Z[wL?NA��
� r,r��,I,I < 4 254�6#HA=7H>o}6�Kk< 4 8 476�:,:,;7<A='B
r
r �ZG%<Ao7< j |��AC�Ht;7<A=k6AC�<Z6�� 2>g,g |%H}<>I,I7H>I 6�K B
r �ZG%<Ao7< j�2��AC�H 25476#H>=7H>o}6�Kk<>I,I-B
r �

u�K72 I <>I�I 8 4�6�:�:,;7<>=1l 8 4�6�:,:�;7<>=n|'p 25476 2�y�~

&,W¤f b Bmu�A ^(b ¶XA{JLW�D£BzA b ?9?.Yq?9W$WX~�A=t \LJLtLA=B£D ^ A ^ W$W,t§«ºKzHNJL`CAeD ^ A ^ A b tLA=B£�(?9A�«
b ?.D ^ WX\d} ^ uGBzH.DzDMA=J®@yY�D ^ A��4r ] H9Z2wL?NACZ2ACJ3DMWXB=«IH9KaJdW�D ^ H9tLtdACJ�f BzWXZ D ^ A b wdwL?9H ·
` b DMH9W�J wLBzWX}�B b Z2Z[A=BC� 1 A=DC��K­JLWRu�?9W$WX~ b D{D ^ A b `�DM\ b ?4H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ KzWX\LBj`CA
`CW$tLA > 8 4�67:,:,;7<>=-B e u ^ HN` ^ � %  � -3-$� " f BzWXZ�D ^ AU\LKzA=BC�

] WRu b BztdK5D ^ AU@�A=}XH9JLJdH9JL}TW�f D ^ AmKjWX\LBj`CAm`CW$tLAUH9K¥D ^ AUf W�?9?9WRuGHNJL}at b D b KjDMBj\L`=Dz\LBzA
tLA��(JLHNDzH9WXJ �
6�F>G�H>I7H>J
	O6�oAh eO6��>:,:z2
	O6��>:,:z2�	 6�pqr��>:,:z2
	O6
�,6�o�~
	O6�oAh eO6��>:,:z2
	O6 {

254�6 I7<Z6#<1~
�>:,:z2
	O6
�,6�o 4%H �A6�~

� ~
]_^ H9K2tLA��(JLACK[D ^ A¡@ b KjH9`¡t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjAxf WXB JLW$tLA=KeWXJ b ?NH9JL~�ACt¯?NH9KED���F b ` ^

HNDzACZ�WXJ²D ^ AT?NH9KED4`CW�JyD b H9JdKVH9J3DMA=}XACB4t b D b p b f!DMACB b ?9?i« HND7H9K b @ b }{W�f¦H9J3DMA=}XACBjK s4b JLtb w8WXH9J3DMA=B¬DMW D ^ A²JLA�c$D¡HNDzACZ WXJ D ^ A²?NH9KjDC� a5W�DMA�D ^(b D¬D ^ AqJ b Z2A�W�fmD ^ A²t b D b
D�Y$w�A p �>:,:z2
	O6 s @8AC}�H9JLKGuGHND ^�� � p D ^ A£\LJLtdACBzKj`CWXBjA£` ^(b B b `�DMACB s °8D ^ HNK0wLBjWX}XB b Z[Z2H9Jd}`CW�Jy¶�ACJ3DMHNWXJ H9JLtLHN` b DzACKeD ^(b D{D ^ Aqt b D b D�Y$w8A HNK¬wLBjHN¶ b DMAxDMW�D ^ AqHNZ[wL?NACZ2ACJ3D b DMH9W�J
b JLt³D ^ A \dKzACB p D ^ A b wLwL?NH9` b DMHNWXJ�wLBjWX}XB b Z[Z2ACB s K ^ W�\L?9t ^(b ¶XA JLW ~$JdWQuG?NACtL}�A�W�f
D ^ ACKzA5wLBjHN¶ b DMAGt b D b KjDMBj\L`=Dz\LBzA=KC� ]_^ HNK¦Z2A b JLKC«yf WXBIA�c b Z2wL?NA�«3D ^(b DµKj\L` ^ t b D b D�Y,w8ACK
uµWX\L?9t®JLW�D b wLw�A b B b K b Bz}�\LZ[A=J3DMK WXBTBzA�DM\LBjJ ¶ b ?N\LACKaf BjWXZ b J3Y�W�f0D ^ A­wL\d@L?9HN`C?NY
tLW$`C\LZ2ACJ3DzACt¤f \LJd`=DMHNWXJLK=�@F0KjH9JL}2D ^ A � �8`CWXJ3¶�ACJ3DMHNWXJ²KzA=Bj¶XA=K b K b BzA=Z[HNJLtLACB5DMW2D ^ A
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�4r ] H9Z2wL?9A=Z[A=J3DMWXBmD ^(b D b wLwL?9HN` b DzH9WXJ�wLBzW�}XB b Z2Z2ACBzK£K ^ WX\d?9t®JLA=¶�ACB @8A{A�c,w�W�KzACt
DMW�D ^ ACKjA{wLBzH.¶ b DMAet b D b KEDMBz\d`=DM\dBzACK b Jdt D ^(b D£D ^ A¬HNZ[wd?9ACZ2ACJ3DzWXB&` b J �(tLtd?9AeuGH.D ^
D ^ A=Z H9J b J3Y�u b Y�D ^ A=Y®?NH9~�A p KzW ?9WXJd} b K D ^ A­H9J3DMA=Bjf b `=A­tLW,`=\LZ2ACJ3D b DzH9WXJ H9KTJdW�D`CWXZ2wLBjWXZ[HNKzA=t§� s

]_^ A_JLA�c$DIwdBzHN¶ b DzA�t b D b D�Y$w8A_Kzw8AC`CH.�(ACK ^ WQu b J 8 4�6�:,:,;#<>=aHNK b `�DM\ b ?9?NYU? b H9t&WX\dDC�
6�FAG%H>I7H>J
	O67o>h eO6�� 8 476�:,:,;7<A=�� 8 4�6�:�:,;7<>=`p r � 8 4�6�:�:,;7<>=���6�o`~
	O67o>h eO6�� 8 476�:,:,;7<A= {
�>:,:z2
	O6
�,6�o C%H�<>I`~
254�6
	�2
�7H1~

� ~

]_^ Ae@ b KzH9` KEDMBz\d`=DM\dBzA2`CWXJLKjH9KEDMKmW�f b w8WXH9J3DMA=BVDMW­D ^ AT�(BjKjD&HNDMA=Z WXJqD ^ A ?NH9JL~�ACt
?9HNKjD p u ^ A=J�D ^ A=BzAaHNK0JLW�D ^ HNJL}eHNJ¤D ^ A&?9HNKjD�«(D ^ H9K0H9K b a�F 1 1 w8WXH9J3DzACB s � ]_^ A£KzAC`=WXJLt�(AC?Nt²~�A=ACwLKVDMB b `:~¡W�f¨D ^ AaKjHIH=AaW�fID ^ Aa?9HNKjD�� p ]_^ Aaf b `�D7D ^(b D4D ^ H9K7�LAC?9t¤A�c,H9KEDMKVH9K b JH9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJqtLA�D b HN? b Jdt§« H9JdtLACA=t§«IH9KmJLW�D£JLAC`=ACKzK b BjY��D+ W�B&A�c b Z[wL?NA�«©u ^ ACJ b
`CWX\dJyD&W�f¦D ^ A Jy\LZa@8ACBUW�fµHNDzACZ2KVWXJqD ^ A ?9HNKjDVHNKVBzA#"$\dH9BzA=t§«¹u�A `CW�\L?9t KzHNZ[wL?.Y¤KED b BED
b D4D ^ A C%H�<>I b JLt�f WX?N?9WRu D ^ A 4%H��A6�w8WXH9J3DzACBzK7\LJ3DMH9? u�A ^ H.D b aAF 1 1 w8WXHNJyDzACB=� L Y
~�A=ACwLHNJL}¡DzB b `:~²W�f ^ WRu Z b J3Y¤w�WXHNJ3DMACBjKVu�A f WX?9?NWRuU« D ^ A KjHIHCAT` b J @�A tLA�DMACBjZ[HNJLACt �
]_^ H9KVHNK,"y\LHNDzAaH9JdA��2`CHNACJ3D > HND4HNK b�� p�� s Z2A=D ^ W,t§� L Y¤~�A=ACwLHNJL}{DMB b `:~¤W�f¨D ^ ATKzHIH=AH9J b KzA=w b B b DMAU�(AC?Nt§«LtLA�DMACBjZ[HNJLH9Jd}aD ^ AUKzH�HCAU@8AC`CW�Z[A=K b�� p , s WXw8ACB b DMHNWXJ§� s

L A=f WXBjA�?NW,WX~yHNJL} b DºD ^ A b `=DM\ b ?,KjWX\LBj`CA�`=W,tdA�« +ºH9}X\LBjA:-$��,µK ^ WRuGK ^ WRu�D ^ A�wLBjHN¶ b DzA
t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjACK b BzAm?9H9Jd~�ACt¡DMW2H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b @ b }[`CWXJ3D b H9JLHNJL} D�u�W¬HNJ3DMAC}�ACBzK=� ]_^ A
b wLwL?NH9` b DMHNWXJ�wLBzW�}XB b Z2Z2ACBC«¨W�f0`CW�\LBzKjA�«¥HNK2\dJ b u b BjAxW�f0u ^(b DeHNKT}XWXH9Jd} W�J DzW D ^ A
BzHN} ^ DGW�fºD ^ AV¶XA=BjDMHN` b ?|t b K ^ A=t¤?NH9JLA�� p ]_^ A�Y­~yJLWRuvD ^Lb D�|­H9K b }XA=JLACBjH9`Vw8WXH9J3DMA=BC� s
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data: 3

next:

_IntLLBagPtr cast

_IntLLBag _LList _LList

Private implementation view

Public interface view

+©HN}X\LBjA -,� ,X�¨r b D b KEDMBz\d`=DM\dBzACK b f!DzACB b tLtdH9JL} : � < b Jdt : , < DzW ACZ2wdD�Y L¥b }
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= JL`CAeuµA ^(b ¶XA{tdA=�(JLA=t�D ^ A=KzA{wLBjHN¶ b DMA[t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjACKC«ID ^ A¬`CW$tLHNJL}¤f WXBmD ^ A
f \LJL`�DMHNWXJLKaHNKaBzA=? b DzHN¶XA=?NY�KjDzB b HN} ^ Daf WXBju b Bjt§� +©HNBzKED�« uµA{?9W$WX~ b DaD ^ A{`=W,tdA¬DMW²`CBjA�·
b DzA b JLA�u 8 4�6�:,:�;7<>= �0D ^ AaZ2ACZ2WXBjY{f WXB5D ^ A&wLBzH.¶ b DMA&KjDMBj\L`=Dz\LBzA£H9K b ?9?9W$` b DMACt b JLt
H9JdHNDMH b ?9H�HCA=t b K_K ^ WRuGJ¤@8AC?9WRuU�
8 4�67:,:,;7<>= 4%H�� 8 4�6�:�:,;7<>=1l�u�K72OIzy
{
� 8 4�6�:,:�;7<>=��,67o |'~
| � jz<7g,g,K�e l 	�2
�7H#K J1l � 8 4�6�:,:,;#<>=zy�y ~
2 J lx| � � WZY#:,: y
o7HZ6,h7o>4 WZY#:,:�~

|���� C%H,<AI�� l �A:,:z2�	O6 �,6�o y WZY#:,:�~
|���� 	�2
�#H ��� ~
o#HZ6Ah7o>4 l 8 4�6�:,:,;#<>=zy |'~

�

] W b tLt b J H9J3DMA=}XACB4DzW b @ b }L«|u�A b ?9?NW,` b DMA£Z[A=Z[WXBEY¤f WXB b JLW$tLA WXJqD ^ A ?9HNKjDC«
H9JdKzACBED�H.D b DµD ^ A7@8AC}XHNJLJLHNJL}&W�f§D ^ A0?9HNKjD p KjWaHND¦H9K¦JLWRu D ^ A ^ A b t¬W�f§D ^ A7?NH9KED sIb JLt¬KjA=DHNDzK4t b D b �(AC?Nt²D ^ Aa¶ b ?N\LAaW�f¨D ^ ATH9J3DMA=}XACBV@8ACHNJL} b tLtLA=t§« b JLtqHNJL`CBjACZ2ACJ3D4D ^ A 	�2
�7H
�(A=?9t W�fµD ^ A2wLBzH.¶ b DMA L¥b }­t b D b KEDMBj\L`=Dz\LBzA2DMW­BzA * AC`�D£D ^ A f b `=DUD ^(b DmD ^ ACBjA[HNKUJLWRu
WXJLAUZ2WXBzA7HNDMA=Z�H9J¬D ^ AU@ b }L�

]_^ Am`CW$tLAVH9KGK ^ WQuGJ¡@8AC?9WRuU�
u�K72 I <>I�I 8 4�6�:�:,;7<>=1l 8 4�6�:,:�;7<>=n|'p 25476 2�y
{
�A:,:z2�	O6 �,6�o 2_6#H j-~
� 8 4�6�:,:�;7<>=��,67o � | � l � 8 4�6�:,:,;#<>=��,6�o y |'~

2O6#H j � j�<#g,g,K�e�l 	�2
�7H7KZJ1l �>:,: 2�	O6 y,y ~
2O6#H j����AI7<Z6#<��s2�~
2O6#H j����Z4%H��A6 � � |����ZC%H,<>I`~
�Z|���� 	�2 �7H����1~
�Z|���� C%H�<>I � 2_6%H j-~
o#HZ6Ah7o>4-~

�

a0W�DzAVD ^ AU?9HNJLA��
� 8 4�6�:,:�;7<>=��,67o � | � l � 8 4�6�:,:,;#<>=��,6�o y |'~
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]_^ H9Km` b KEDmH9KUACKjKzACJ3DzH b ?¨@8AC` b \LKzA D ^ A 8 4�6�:�:,;7<>=}|qw b B b Z2A=DMA=B4D ^(b D&HNKUw b KzKjACt
H9K b J WXw b "$\dA¡t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjA¡D ^(b DTD ^ A­`CWXZ2wLH9?NACB&tLW,A=K JLW�D : ~yJLWRu < ^Lb KT�(AC?NtLK
` b ?N?9A=t : KjHIHCA < b JLt : ^ A b t < � ¢ A4tLWaJdW�D¥BjA b ?N?NYTJLA=ACt¬D ^ A4wLBjHN¶ b DMA5?9W$` b ? ¶ b BjH b @d?9A |
b JLtq`CW�\L?9t ^(b ¶XA b ` ^ H9A=¶�ACtqD ^ ATK b Z2ATBzACKj\L?NDVuGH.D ^ A�c,wL?NH9`=HND4` b KjDzKUW�f¦w b B b Z[A�DMACBL|
b K_f WX?9?NWRuGKC�
l,l 8 476�:,:,;7<A=��,6�ozy_|fy ��� 	72
�7H����`~

]_^ H9K0H9KGKzWXZ2A=u ^Lb D7\d}X?9HNACBG`CW$tLA�« ^ WRuµA=¶�ACBC�GH.D0HNK0Z2WXBjAUDzACtLHNWX\LK b JLt ^(b BztdACBGDMW
BzA b t b JLtauGBjHNDMA��>+(\LBED ^ A=BzZ2WXBzA�« b }XW$W,t£`CWXZ2wLH9?NACB¹uGH9?N?,wLBjWX@ b @d?NY : WXwdDzH9Z2HIH=A b u b Y <
D ^ AU?NW,` b ?�¶ b BjH b @L?NA | �

¢ A{JLA�c$D ?9W$WX~ b DaD ^ A{`CW$tLA¬f WXB£BjACZ2WR¶,HNJL} b J�H.DMACZ f BzW�Z b @ b }L�D+©H9BjKjD�« uµA
` ^ AC`:~¬D ^(b D¥D ^ AV@ b } ^(b K b D_?9A b KjD¥WXJLAVHNDzACZ H9J{H.D�°dH.f¹HND_HNK¥ACZ2wdD�Y�«du�AU\LJd`CACBjACZ2WXJLH ·
WX\LKj?NYxA�c,HNDC� p ]_^ HNK4A�c$DzBzACZ2AaZ2A b Kj\LBzA&u�WX\d?9t b ?NZ[W�KjD0`CACBED b HNJL?NY¡@8AaH9J b wLwLBjWXwLBzH b DMAH9JqwLBjW,tL\d`=DMHNWXJ "y\ b ?9H.D�Y¤`=W,tdA�°ºD ^ ACKjA A�c b Z2wL?9A=KC« ^ WRu�A�¶XA=BC« b BzA Z[A b J3DUWXJL?.Y¤DMW­@8A
H9?N?9\LKEDMB b DMHN¶�A4W�f©wLBzWX}�B b Z2Z[HNJL}£DzAC` ^ JLH "y\LACK5f WXB$�4r ] K=� s �0KzKj\LZ[HNJL}TD ^ A=BzAmH9KGKzW�Z[A�·
D ^ HNJL}�DzW BzA=Z[WR¶�A�«_u�A¤\LJL?9HNJL~�HND2f BzW�Z�D ^ A�?NH9KED p b JLt¯uµA¤D b ~�A¤D ^ Ax�LBzKjD¬WXJLA¤HNJD ^ A¡?9HNKjD s «¦BzACKjA=D[D ^ A : ^ A b t < �LAC?9t b JLt tLAC`=BzA=Z[A=JyD[D ^ A¡KzH�HCA�� ¢ A­D ^ ACJ¯A�c$DMB b `=D
D ^ A­HNJyDzAC}XA=BT¶ b ?9\LA{f WXBjZ D ^ A¡\dJL?9HNJL~�A=t JLW$tLA�«µu ^ HN` ^ uGH9?N?�@8A­BzA=Dz\LBzJdACt§� L A=f WXBjA
BzA�DM\LBjJLH9JL}d« ^ WRu�A�¶XACB=« b Jdt�� ����� � /76('*��� 1 " �i+´� «ID ^ A{Z2ACZ2WXBEY�\dKzACt®@3Y�D ^ A{JLW$tLA��¸Kt b D b KEDMBj\L`=Dz\LBzAGH9KIBjAC?NA b KjACt§� ªnf�u�AGtLW�J§�¸D¨tdWUD ^ H9K=« b Z[A=Z[WXBEYa?NA b ~muGH9?9?,@�A_`=BzA b DMA=t§�
p ]_^ HNK0HNK0`=?9A b Bz?.Y¬D ^ A&BzA=Kzw8WXJLKzHN@LH9?NHND�YeW�f D ^ A �7r ] H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ§° b f!DMA=B b ?N? «LD ^ A
b wLwL?NH9` b DMHNWXJ�wdBzWX}XB b Z2Z[A=BmHNK£JLW�DaA=¶�ACJ b u b BzA¬W�f�D ^ A=KzA{wLBjHN¶ b DMA2t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjACK
b JLt `CA=BjD b H9JL?.Y ^(b K2JdWqu b Y®W�f0BzAC?NA b KjH9JL}�D ^ A­Z[A=Z[W�BjY BjACKjWX\LBz`=ACK2`CWXJdKz\LZ2ACt @3Y
D ^ A=Zx� s

]_^ A&`=W,tdAmHNK_K ^ WRuGJx@�A=?9WRuU�
25476}o7H j K u#H 8 4�6�:,:,;#<>=1l 8 476�:,:,;7<A=n| y
{
254�6 o`~
�>:,:z2
	O6
�,6�o 2_6%H j-~
� 8 4�67:,:,;7<>=
�,6�o�� | � l � 8 4�6�:,:�;7<>=��,67ozy |'~

2OJ l � |���� 	72
�7H�� ���%y {
H G#oz254�6�J`l_i��7<Z6%<7g H>o,o�K o`p o7H j K u 2547= J,o%KOjsH j�G�6�Fk|%<>=�� 4�i y�~

�
� |���� 	�2
�7H�� � ~

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



� ��� �����
	���
���	���
�	�
����������

2O6#H j ��� |���� C%H,<AI`~
o�� 2O6#H j����AI7<Z6#< ~
�Z|���� C%H�<>I � 2_6%H j���� 4�H��A6�~
J�o7H,H$lm2O6#H j y�~
o#HZ6Ah7o>4 o`~

�

] W[tLACKEDMBjWQY b J 8 4�67:,:,;7<>=8«8u�A&BzA=Z[WR¶XA b ?N?§D ^ AmHNDzACZ2K_\LJ3DMH9?|D ^ A&@ b }[HNKGACZ2wdD�Y
b JLt[D ^ A=J{BzAC?NA b KjA7D ^ A7Z2ACZ2WXBjY f WXB¨D ^ A 8 4�6�:�:,;7<>=et b D b KEDMBz\d`=DM\dBzA�� ]_^ A7`CW$tLA4H9K=�
u�K72 I I7H 	O6�o%K F 8 4�6�:,:�;7<>=1l 8 4�6�:,:,;#<>=s|fy
{
� 8 4�6�:,:�;7<>=��,67o � | � l � 8 4�6�:,:,;#<>=��,6�o y |'~

�,Cf2>g>H$l � |���� 	72
�7H � �%y {
o7H jfK u#H 8 476�:,:,;7<A=1lx|fy�~

�
J�o7H,H$l �Z|fy�~
o#HZ6Ah7o>4-~

�

a0W�DzA¡D ^(b D2D ^ AxH9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ�W�f�I7H 	O67o%K F 8 476�:,:,;7<A=¯H9J3¶XWX~�ACKeD ^ A¡wL\L@L?NH9`
H9J3DzACBjf b `CA0f \dJL`=DzH9WXJEo7H j K u%H 8 4�6�:�:,;7<>={KzW£D ^ H9Kµw b BED¥W�f|D ^ A4tLA=KjDMBj\L`=DzH9WXJ{wdBzW$`CACtd\LBzA
`CW�\L?9t ^(b ¶XAa@8ACA=J�tLWXJdA&@3Y­D ^ A b wLwL?NH9` b DMHNWXJ{wLBzW�}XB b Z2Z2ACBC���0WRu�A�¶XA=BC« f BjACACHNJL} D ^ A
Z2ACZ2WXBjY®f WXBeD ^ A²wLBjHN¶ b DMAxt b D b KjDMBj\L`=Dz\LBzAqK ^ WX\L?Nt WXJL?NY @8A²tLWXJLA�@3Y�D ^ A6�4r ]
H9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJ[`CW$tLA��

+©H9J b ?9?.YX«�D ^ A¦HNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJVW�fdD ^ A`=7H>6 
%2
�7H 8 4�6�:,:�;7<>=1lmy7f \LJL`�DMH9W�J&HNK¹DzBzH.¶,H b ? �
h,4�	72O=>4%H>I 25476}=7H>6 
%2
�7H 8 4�6�:,:�;7<>=1l 8 4�6�:,:,;#<>=s|fy
{

o7HZ6Ah#o>4 l�l � 8 4�67:,:,;7<>=
�,6�ozy5| y ��� 	�2 �7H1~
�

��������� �����%��� � "������ "
	�	�"
� ��� ����� ��� 
-�%"$�%��&-
 &') "`
 *,
-�#� 0��
	
./"10

¢ A�JLWRu ?NW,W�~ b D b tLH $ ACBjACJ3D¤HNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ�W�f b L¥b } W�f£H9J3DMA=}XACBjKx\dKzH9Jd} b
BzA=KzH�HCA b @L?9A b BjB b Y�DMA=` ^ JLH "$\dAeH9JdKjDMA b t W�f b ?9HNJL~�A=t�?NH9KjDC� �7KmJLW�DMA=t�wLBjA=¶$H9W�\LKz?.YX«|u�A

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��������
����i�	�iP���
i�!P��
� 	 
 	�� Q��N�'Q�� 
�������� 	����h�����N
���� � � �

` b JdJLW�DG\LKjA b J¡W�BztLHNJ b BjY¬� b BzB b Ye@�A=` b \LKjAUHNDMK_KjHIH=AVH9K��dc,A=t b D_`=WXZ2wLH9?NA0DMHNZ[A b JLt
u�AmtLW2JLW�D5~yJLWRu H9J b t,¶ b JL`CA ^ WRu @LHN} DzW Z b ~�AVD ^ A b BzB b Y{KzW D ^(b D0H.D b wLw8A b BjK_DMW
^(b ¶XA : \LJL?NH9Z2HNDzACt¬KjHIHCA < DMW D ^ A b wLwd?9H9` b DMHNWXJ¬wLBjWX}XB b Z[Z2ACB=�

p = JLA£W�fID ^ A&wLBzWX@d?9ACZ2K b D0D ^ A£A=JLt²W�f D ^ A£` ^Lb wdDMA=B4tLW$ACK0Kz\L}X}�ACKjD b u b Y¡D ^Lb D�dc,ACt KzH�HCA b BjB b Y$KV`CWX\L?Nt²@�AT\dKzACtqH.f¦D ^ A b wLwd?9H9` b DMHNWXJ¤wdBzWX}XB b Z2Z[A=B0`=WX\L?9tqKjw�A=`CHNf!Y
b D5@ b }2`CBjA b DzH9WXJ­DMHNZ[A4D ^ A&Z b c,H9Z£\LZ�KjHIHCAUD ^Lb D b Kjw�A=`CHN�L`&@ b }[uGH9?N?§A=¶�ACB ^(b ¶XAUDMW
@�A�� s

ª�J£D ^ HNKºKjAC`�DMH9W�J£u�AµK ^ WRu ^ WRu®BzA=KzH�HCA b @L?9A b BzB b Y,Kº` b J£@�A b ` ^ HNA=¶XA=tTH9Ja� b JLta\dKzA
D ^ HNK¥DMA=` ^ JLH�"y\LAVDzW2HNZ[wd?9ACZ2ACJ3DµD ^ A L¥b } �7r ] ��S5A=KzH�HCA b @L?9A b BjB b Y$K b BzAVKjWXZ[A�DMHNZ[A=K
` b ?N?9A=t�� �:k���'*� % «LKjW2uµAUuGH9?9?�` b ?N? D ^ H9K_H9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJ b 8 4�6���;#<>= �

+ BjWXZ�D ^ A b wLwL?9HN` b DzH9WXJ�wLBzWX}�B b Z2Z[A=BC�¸KTw�W�H9J3D2W�f0¶$HNA=uU«�D ^ A­H9J3DMA=Bjf b `=A¡DzW D ^ A
8 476���;7<>=xHNK0HNtLACJ3DMHN` b ?|DzW2D ^(b D5f WXB5D ^ A 8 4�6�:,:�;7<>= p A�c,`=ACwdDC« W�fI`=WX\LBjKzA�«8D ^(b D7A�¶XACBEYW,`=`C\LBjBzA=JL`CA�W�f : ª�J3D 1 1�L¥b } < @8AC`=WXZ[A=K : ª�JyD�� L¥b } < � s ª�JLtLACA=t§«UD ^ A KzHNZ[wL?NA�DMA=KjD
wLBzW�}XB b Z K ^ WRuGJ{WXJ¬w b }�A ,�� �£`CW�\L?9t¬@8A7BjA=uGBjHNDzDzACJeDzW£\LKjA b J 8 4�6���;#<>=[KzH9Z2wL?.YT@3Y
BzA=wL? b `=H9JL}TA b ` ^ W$`C`=\LBzBjACJL`=A&W�f : 1 1 < uGHND ^ : � < H9J{D ^ AmKjWX\LBj`CAm`CW$tLA��

]_^ Aµwd\L@L?9HN` ^ A b tLACB¹�(?9A > 8 4�6��7;7<>='BDC > H9K|¶XA=BjYUKjH9Z2H9? b B�DMW 8 4�6�:�:,;7<>='B C��v+(\LJL`�·DMHNWXJ�wLBjW�DMW�D�Y$w8ACK b BzAa}XH.¶XA=J b JLt b J²W�w b "y\LAat b D b D�Y$w8ATH9K7tdA=�(JLA=t²f WXB0D ^ A b wLwd?9H.·
` b DzH9WXJ­wLBjWX}XB b Z[Z2ACB=�

67F>G%H>I7HAJ u�K72OIsr 8 476���;7<>=�~

�7K5H9J¬D ^ Am` b KzAmW�f D ^ AU?NH9JL~�ACt­?9HNKjD_HNZ[wL?NACZ2ACJ3D b DMH9W�J§«$uµAUKjD b BjDGD ^ A 8 4�6���;#<>='B e
KzWX\dBz`CAm`CW$tLAV�(?NA4uGHND ^¡b wLBjHN¶ b DMAVt b D b D�Y$w�AUD ^Lb D_uGH9?N? `CW�JyD b H9J­D ^ Am@ b }L�
6�FAG%H>I7H>J
	O67o>h eO6�� 8 476���;7<>=�� 8 4�6���;#<>=`p r � 8 476���;7<>=
�,6�o`~
	O67o>h eO6�� 8 476���;7<>= {
254�6 r I7<>6#< ~
254�6
	�2
�7H1~
254�6kj�<�� 
�2
�7H ~

� ~

�7K2H9J D ^ Ax` b KzA{f WXBaD ^ A­?9H9Jd~�ACt ?9HNKjDTHNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ§«©D ^ A 	72
�7H �(A=?9t ~�A=ACwLK
DMB b `:~¬W�f D ^ AUJy\LZa@8ACBGW�fºH9J3DzAC}XA=BzK_H9J{D ^ AU@ b }L� ]_^ AV�(A=?9t@j�<�� 
%2
�7HeH9JLtdH9` b DMACK ^ WQu
Za\L` ^ Z[A=Z[WXBEY²H9KU`=\LBzBjACJ3DM?.Y b ?9?NW,` b DMA=tqf W�BUD ^ A2H9J3DMA=}XACBjK&HNJqD ^ A2@ b }L� ]_^ A@I7<Z6#<
�(AC?NtxHNK b w�WXHNJ3DMACB¥DzW b ?9?9W$` b DMACteZ[A=Z[WXBEYef WXB¥D ^ AUt b D b HNJ{D ^ AU@ b }d�¦ªnD5HNK_tLAC`=? b BjACt
b K b w�W�H9J3DMA=BmDzW b J�HNJ3DMAC}�ACBC«©@L\dD£D ^ AeHNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ�uGH9?N?¦W�f!DMACJ�\LKzAeHND b K&D ^ A
J b Z2AeW�f b J b BjB b YX� &,\LwLw8WXKjA�« f WXB&A�c b Z2wL?9A�«ºD ^Lb D I7<Z6#<qw8WXH9J3DzACt�DzW b ` ^ \LJL~ W�f
Z[A=Z[W�BjY¤D ^(b DVu b Km@LH9}{A=JLWX\L} ^ DMW ^ WX?Nt	�­HNJ3DMAC}�ACBzK=� ª�J D ^(b DU` b KzA�«¹D ^ A ¶ b ?N\LATW�f

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



� �!� �����
	���
���	���
�	�
����������

j�<�� 
%2
�7H¤u�WX\d?9tq@�A � b JLt b JLt BzA�f ACBzA=JL`CA2DMW I7<>6#<`v 2Ow�u ^ ACBjA 2eu b Km@�A�D�u�A=ACJ �
b JLt � p HNJL`C?N\LKzH.¶XAC?.Y s u�W�\L?9t¡@�AU?NAC} b ?i�

= JL`CA b } b HNJ§« L A�f WXBzA2?9W$WX~yH9JL} b DmD ^ A b `=Dz\ b ?IKzW�\LBz`=Ae`CW$tLA�«�+©HN}X\LBjA=-,���{K ^ WQuGK
^ WRu D ^ A­wLBjHN¶ b DMAet b D b KEDMBz\d`=DM\dBzACK b BjA{?9H9Jd~�ACt�DzW²H9Z2wL?9A=Z[A=JyD b @ b }q`CWXJ3D b H9JLHNJL}
D ^ BzACAUHNJyDzAC}XA=BzK=�

3���
�

���
� _IntVBagPtr cast

Private implementation view

Public interface view

IntVBag b:

_IntVBag

data:

size: 3

maxSize: 4

41

+©H9}X\dBzA -,���,�¨r b D b KjDMBj\L`=Dz\LBzA=K b f!DMACB b tdtLH9JL} �,« , b JLt �TDzW2A=Z[w,D�Y{ª�J3D � L�b }

��BzA b DMHNJL} b JdA=u A=Z[wdD�Y¬@ b } H9K_KEDMB b H9} ^ D_f WXBEu b Bjt§�
8 4�6 ��;7<>= 4%H�� 8 4�6���;#<>=1l�u�K#2OIzy
{
� 8 4�6���;#<>=��,6�o}|-~

| � jz<7g,g,K�e l 	�2
�7H#K J1l � 8 4�6���;7<A=zy,y ~
2 J lx| � � WZY#:,: y
o7HZ6,h7o>4 WZY#:,:�~

|���� 	�2
�#H ��� ~
|���� j�<�� 
%2
�7H���� ~
|����>I7<Z6%< � WZY#:�:`~
o#HZ6Ah7o>4 l 8 4�6���;7<A=zy |'~

�

]_^ AU�(BzKED0HNJ3DMACBjACKEDMH9Jd}2`=W,tdAmHNK <>I�I 8 4�6��7;7<>= �
+©H9BjKjD5`CW�JLKzHNtLACB b KjH9Z2wL?9AV` b KzA��_Kz\LwLw8WXKjA&D ^Lb D j�<�� 
%2 �7H¬H9K � p b JLt ^ ACJd`CA£D ^(b DD ^ ACBzA7H9K¥Z2ACZ2WXBjY b ?9?9W$` b DMACt2f WXB �£HNJ3DMAC}�ACBzK s�b JLt¬D ^(b D¥D ^ ACBjA b BjA4`C\LBjBzA=JyDz?NYeWXJL?NY �

H9J3DzAC}XA=BzK_H9J{D ^ AV@ b }L� ¢ AU` b J b `=`CA=KzK b J3Y{W�f¹D ^ A=KzAUuGHND ^ |����>I7<>6#<`v 2Ow¬u ^ ACBjAc2&H9K
�d«�,X«	�$« W�B �d� &,HNJL`CAaD ^ ACBjA b BzA �­\LJy\LKzA=t�Kz?NW�DMKVHNJ�D ^ A BjACKzH�HCA b @L?9A b BzB b Y�«¹uµA ` b J
KzHNZ[wd?NY b tLt­D ^ AUJLA�u H9J3DzAC}XA=B b D�|����>I7<Z6%<`v �,w b JLt¡H9JL`=BzACZ2ACJ3D_D ^ A 	72
�7H[�(A=?9t§�

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��������
����i�	�iP���
i�!P��
� 	 
 	�� Q��N�'Q�� 
�������� 	����h�����N
���� � �
�

]_^ A Z[WXBjAaH9J3DzACBzA=KjDzH9JL}{` b KzATW$`C`=\LBzK4u ^ A=J D ^ ACBjATH9K4JdW�DVACJdWX\L} ^ BzW$WXZ�H9J�D ^ A
Z[A=Z[W�BjY ` ^ \LJL~[BzA=f A=BzBjACt¬DMW£@yY@I7<>6#<aDMW ^ WX?9t b JLW�D ^ ACBµH9J3DMA=}XACB=� ]_^ H9Kµ` b KjA4W$`C`C\dBzK
u ^ ACJ9j�< � 
%2
�7H � � 	�2
�#HL«§@d\dD5H9J{D�u�W[Kz?NH9} ^ DM?.YetdH $ ACBzA=J3D0u b Y,K=��A=HND ^ ACB�I7<Z6%<ew8WXHNJyDzK
: JLWRu ^ A=BzA < p Hi��A�� j�< � 
%2
�7H�� � s WXBVKjWXZ2ATZ[A=Z[WXBEY ^(b K b ?9BzA b tdY¤@�A=ACJ b ?9?NW,` b DMA=t
@L\dD{HNK2f \d?9? p H �¸A�� j�<�� 
%2
�7H�� � s �	ª�J D ^ A¤f W�BzZ2ACB2` b KjA�«_u�A b BzA b tLtLH9Jd}�D ^ Ax�(BjKjD
H9J3DMA=}XACB5DMW b JLA=uG?.Y¡`CBzA b DMA=t�@ b }d°�uµA b ?9?NW,` b DMAVA=JLWX\L} ^ Z[A=Z[W�BjY{DMW ^ WX?9txA�c b `�DM?NY
WXJLAaHNJ3DMAC}�ACBC«�`CWXw3YxHND5D ^ A=BzA b JLt²H9JL`=BzA=Z[A=JyD j�< � 
%2
�7H b JLt 	72
�7HL� = D ^ A=BjuGH9KjA�« uµA
A�c,w b Jdt�D ^ A&KzHIH=A£W�fID ^ A£Z2ACZ2WXBEY­` ^ \dJL~x`=WXJ3D b HNJLH9Jd}[D ^ A£H9J3DzAC}XA=BzK7@3Y b f b `�DMWXB5W�f
D�u�Wd�

]_^ H9KVHNK7tLWXJdAa\LKzHNJL}¬D ^ A���a�&,ª0KED b Jdt b Bzt²?NH9@LB b BjY­f \LJd`=DMHNWXJ o7H,<7g�g,K�e�lmy$� ]_^ A
f \LJL`�DMH9W�J¡wdBzW�DzW�D�Y$w�A p f BjWXZ � 	O6�I�g725|�BDC�� s H9KC�

uzK72OI r o7H,<#g,g,K�e�l�u�K72OI rOG�6�o`p 	�2
�7H �Z6 	�2
�7H%y ~
]_^ A0W�J,·�?NH9JLAµZ b Jy\ b ?df WXBIKjD b JLt b Bzt2?9H9@dB b BEYT��f \LJL`=DzH9WXJdKItLACKj`CBzHN@�A=K'o7H,<7g,g�K�e�lmy

b KC�
BzA b ?9?NW,` p s ` ^Lb JL}XA=K&D ^ A[KjHIHCA2W�fµD ^ A2@L?9W$`:~�w8WXH9J3DzACt�DzWx@3YqwdDzBmDzWxKjHIH=A@3YyDMACK b Jdt²BzA=Dz\LBzJdK b w�WXHNJ3DMACB0DMW¬D ^ A p w8WXKzKjH9@L?.Y¤Z2WR¶XA=t s @L?9W$`:~ � ]_^ A`CW�JyDzACJ3DMKmuGH9?N?I@�A2\LJL` ^(b JL}XACt�\Lw�DzWxD ^ A[?NACKzKjACBmW�f�D ^ AeJdA=u b Jdt�WX?Nt
KzH�HCA=KC�Iªnf§w,DMB¨H9K�a�F 1 1 «3BjA b ?N?9W$` p s @�A ^(b ¶XA=K�?9HN~�A_Z b ?9?NW,` p s f WXBID ^ A5Kzw8AC`�·HN�LACt�KjHIHCA��7ªnfIKjHIH=AaH9K HCA=BzW b Jdt�wdDMB0H9K0JLW�D b Jy\L?9? w�W�H9J3DMA=BC« D ^ A&WX@! jAC`�D
w8WXH9J3DMA=t{DMW2H9K¥f BzA=ACt§�

]_^ H9KmH9K b ¶XACBEY ^(b JLtdYqZ2ACZ2WXBEY b ?N?9W$` b DzH9WXJ¤f \dJL`=DzH9WXJ b JLt H9KUW�f!DzACJq¶XACBEY A��T·
`CHNACJ3D�� ] We\LJLtLA=BzKjD b JLt²u ^ YX«8YXWX\²JLA=ACt b @LHND0W�fI~yJLWRuG?9A=tL}XA b @�WX\,D ^ WRu	Z2ACZ2WXBjY
b ?9?NW,` b DMHNWXJ[uµWXBj~$KGHNJ{`CW$WXw�A=B b DzH9WXJ¬uGH.D ^¡b J­WXw8ACB b DMHNJL}aKjY$KEDMACZ p = & s � ¢³^ ACJ¡Z[A=Z ·WXBjY&H9KºWX@dD b H9JLA=t£uGHND ^ j�<7g�g,K�e�lmy$«3D ^ ACBjA_H9K b BzA b KzWXJ b @L?9Aµ` ^(b JL`=AGD ^(b DºD ^ A¥` ^ \LJd~£W�f
Z[A=Z[W�BjY b ?9?9W$` b DMACteH9K_H9Z2Z2ACtLH b DMA=?NY f WX?9?NWRu�A=t{@yY b JLW�D ^ ACB_@L?NW,`:~¬W�f©Z2ACZ2WXBjY2D ^Lb D
H9K¦JLW�Dµ@�A=H9JL}m\LKjACt b Jdt¬H9K b ¶ b H9? b @L?9A¥f W�B¦A�c$DMACJdtLH9JL}&D ^ A0KzHIH=A0W�f§D ^ A5` ^ \LJL~2H9JLH.DMH b ?9?.Y
b ?9?NW,` b DMA=t§� ¢³^ ACJqD ^ H9K ^(b wdwyY�`CH9Bj`C\LZ2KjD b JL`=A b BzHNKzACKV\dw�WXJ b ` b ?9? DMW+o7H�<7g,g,K�e lmyy«
D ^ A5`CW�KjD p H9JTDzH9Z2A s W�f H9JL`=BzA b KzH9Jd}UD ^ A5KzHIH=A0W�f D ^ A5@d?9W$`:~TH9K ¶$H9BEDM\ b ?N?NY£JLW�D ^ H9JL}L� ]_^ AZ[W�BzA4A�cdw8ACJdKzHN¶�AUWXw�A=B b DzH9WXJeW�f b `=Dz\ b ?9?.Y b ?9?NW,` b DMHNJL} b JLA=u p b JLt{@dH9}X}XA=B s ` ^ \dJL~¬W�fZ[A=Z[W�BjY b JLt[`=WXw3Y$H9JL}UD ^ AG`=WXJ3DMACJ3DzK�W�f8D ^ A5wLBjA=¶$H9WX\dK¦@d?9W$`:~£DMWVD ^ A0JLA�u WXJLAGW$`C`=\LB
WXJL?.Y : KjWXZ[A < W�fºD ^ AVDMHNZ[A=KC�

]_^ A&`=W,tdAUf W�B <AI,I 8 4�6 ��;7<>=­H9KC�
u�K#2OI <AI,I 8 4�6 ��;7<>=1l 8 4�6���;#<>= |-p 254�6 2,y
{

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



� �A� �����
	���
���	���
�	�
����������

� 8 4�6���;#<>=��,6�o��Z| � l � 8 476���;7<>=
�,6�ozy |-~

2 J l �Z|���� 	�2 �7H � � � |���� jz<�� 
%2
�#H%y { � r W%K 6 H 4zK h7=>C o%K,K_j�� r �
2OJ1l � |���� jz<�� 
%2
�#H � ���%y {

� |�� � j�<�� 
�2
�7H�� �X~ � r��%<��#H 	_G%<#e>HkJ�K o �t2OJk4zK � H j�G�6�F r �
� H#g 	ZH {

� |�� � j�<�� 
�2
�7Hsr ��� ~ � r	�Z6,C%H>o � 2
	ZH p3I%KOh�|zg>H!i5<>o,o#<>FXi 	�2
�7Hnr �
�

�Z|����>I7<>6#<��to7H�<7g,g,K�e l � |����AI7<Z6#< p � |���� j�<�� 
%2 �7H#r
	�2 �7H7K J1l 254�6 y,y ~
�
�Z|����>I7<>6#<`v � |���� 	�2
�#H>w �s2�~
�Z|���� 	�2 �7H����1~
o#HZ6Ah7o>4-~

�

r4AC?NA=DMHNJL} b J2H9J3DMA=}XACBIf BjWXZ b @ b }mH9K ¶�ACBjY2KjH9Z2wL?9A p KzHNZ[wL?NACB©D ^(b J D ^ AG?NH9JL~�ACt2?9H9KEDH9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJ s � ¢ A¬KjH9Z2wL?NY tLA=`CBzA=Z[A=J3DTD ^ A 	�2
�7Hq�(A=?9t�W�fGD ^ A¬wLBzH.¶ b DMA¬t b D b
KjDzBz\L`�DM\LBjA b JdtxBjA=DM\dBzJxD ^ AmH9J3DMA=}XACB_D ^Lb D0u b K b DGD ^ AmACJdt¤W�f D ^ A b BzB b YX� ]_^ Am`CW$tLA
H9K=�
254�6 o7H jfK u#H 8 476���;7<>=`l 8 4�6��7;7<>=n|fy
{
� 8 4�6���;#<>=��,6�o��Z| � l � 8 476���;7<>=
�,6�ozy |-~

2 J l �Z|���� 	�2 �7H�� ���%y {
H G7o 254�6�J1lOi��7<Z6#<#g H>o,o%KZo`p o7H j K uf2547= J,o%K_jsH j�G76�F |%<>=��O4 i y�~

�
o#HZ6Ah7o>4 � |����>I7<Z6%<`v ���
�Z|���� 	�2 �7H>w`~

�

r4ACKEDMBzWRY$H9Jd} b J 8 476���;7<>= HNK b ?9KjW¡KjH9Z2wL?9A��UBzAC?NA b KjA2D ^ A2Z[A=Z[WXBEY¤f WXBVD ^ A[t b D b
b JLt{f WXB¥D ^ AUt b D b KEDMBz\d`=DM\dBzA b KGK ^ WRuGJx@�A=?9WRuU�
u�K72 I I7H 	O6�o%K F 8 4�6���;#<>=1l 8 476���;7<>=n|fy
{
� 8 4�6���;#<>=��,6�o��Z| � l � 8 476���;7<>=
�,6�ozy |-~
J�o7H,H$l �Z|����>I7<>6#<%y�~
�Z|���� 	�2 �7H�� � ~

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � M � 	M��
�� � �
�

� |����AI7<Z6#< � WZY#:,:`~
J,o7H,H l � |fy�~
o7HZ6Ah#o>4'~

�

�7K5@�A�f WXBzA�«LtLA=DzACBjZ[HNJLH9JL}aD ^ AUKzH�HCAUW�f b @ b }[HNK¥DMBjHN¶$H b ?i�
h,4 	�2O=>4%HAI 254�6 =7HZ6 
%2 �7H 8 4�6 ��;7<>=1l 8 4�6���;#<>= | y
{
� 8 4�6 ��;7<>=���6�o�� | � l � 8 4�6���;7<A=��,6�ozy�|'~
o7HZ6Ah#o>4 � |���� 	72
�7H ~

�

�{��� �¹�¬� 9����
]_^ AawLBjA=¶$H9W�\LK7D�uµW¬H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJLKGW�f : H9J3DMA=}XACB0@ b }XK < b BjA£JLW�D7BzA b ?9?.Y b @LKjDzB b `�D
ACJLW�\L} ^ �¦ª�Jxw b BjDzH9`C\d? b B=«,D ^ A b wLwL?9HN` b DzH9WXJewLBzWX}�B b Z2Z[A=B¥H9K b u b BzAmW�f ^ WRuvD ^ A=Y b BjA
H9Z2wL?9A=Z[A=J3DMACt[@3Y[D ^ ACHNBµ¶XA=BjYeJ b Z2ACKC���¡WXBzA4HNZ[w8WXBED b J3DM?.YX«3H.f|D ^ A0wLBzWX}�B b Z2Z[A=BµHNJLH.·
DMH b ?9?.YauGBzW�DzA b J b wdwL?9HN` b DzH9WXJ2\LKzHNJL} 8 4�67:,:,;7<>=$K b JLt[D ^ A=J¡tdAC`CHNtLACKµD ^(b D 8 4�6���;7<A=yK
u�W�\L?9t­@8AmKj\Lw8ACBzHNWXB_H9J{KjWXZ2AV` b KjACKC« K ^ A ^(b K_DMW Z b Jy\ b ?9?.Y2}XWTD ^ BjWX\L} ^­^ A=B5KjWX\LBj`CA
`CW$tLA b JLt²` ^Lb JL}XAaf \LJd`=DMHNWXJ²J b Z2ACK7?9H9~�A <>I,I 8 4�6�:,:,;#<>=�DzW <AI,I 8 4�6 ��;7<>=�u ^ H9` ^ HNK
@�W�BzH9Jd}L«,DzACtLHNWX\LK b JLt¡ACBjBzWXB ·�wLBjWXJLA��

]_^ A¥H9J3DzACBjf b `CA¨DMW 8 4�6�;7<A=mH9K¹HNtLACJ3DMHN` b ?3DzW0D ^ A�WXJLA=Kºf WXB 8 4�6��7;7<>= b JLt 8 4�6�:�:,;7<>=
A�c,`CA=wdD D ^(b D§JLW ^ H9J3D¹H9K }XHN¶�ACJ b @8WX\dD|D ^ AIZ[A�D ^ W$tUW�f$H9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJ p H �¸A��¹w8ACB ^Lb wLKHND{HNK¬uGHND ^³b BjACKjHIHCA b @L?NA b BzB b Y�«7w8ACB ^(b wLK b ?9HNJL~�A=t³?9H9KED�«GWXB{w8ACB ^(b wLK­KzW�Z[A�D ^ HNJL}
`CWXZ2wL?NA=DMA=?NYetLH $ ACBjACJ3D�� s

]_^ A&HNJ3DMACBEf b `CAUHNKC�
M ��	���
�� ����� M � 	M��
��QPdR�Q��iM R3SGA=Dz\LBzJLK b JLA=uG?.Y{`CBjA b DzACt T " � V 1 # WXB�WZY#:�:{H.f©W�JLA` b JLJLW�D5@8Am`=BzA b DMA=t§�
R�Q��iM 
�MNM M � 	M��
��QP M ��	���
�����[ ��� 	C��R �0tLtLK_D ^ AUHNJyDzAC}XA=B�\IDMWTD ^ AUKjw�A=`CHN�LACt¡@ b }

^R�
�6��	 �n�!P�Q!R�� M � 	���
 �$P M � 	M��
�� �1R SGACZ2WR¶XA=K b J�H9J3DMA=}XACB p b Jdt�BzA=Dz\LBzJdKTHND s f BzWXZD ^ A£Kzw8AC`=HN�(A=t�@ b }@^R� ]_^ A£wLBzWX}�B b Z A�cdH.DMK5HNf D ^ A£@ b }eHNK0A=Z[wdD�Y��La5W�DMAUD ^Lb D

D ^ AmW�BztLA=B5W�f©BjACZ2WQ¶ b ? H9K " '*� Kjw�A=`CHN�LACt§�

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



� � � �����
	���
���	���
�	�
����������

b �x���!���N�!M ��� 	*�h� 	 ���! � M ��	���
��QP M � 	���
�� �1R SGA=DM\dBzJLKGD ^ AUJy\LZa@8ACBGW�fºHNDzACZ2K_H9J
@ b }c^R�

R�Q��\M M��!�C	���Q�� M � 	M��
��QP M ��	���
��D�`R²r4ACKjDzBzWRY$K b wLBjA=¶$H9W�\LKz?.Ya`CBjA b DzACt[ª�JyD L¥b }L«yBjA�·
?NA b KjH9JL} b ?N? H.DMK_BzA=KzWX\dBz`CA=KC�

ª�J b tdtLHNDzH9WXJ²DMW¡D ^ A2@ b KjH9` H9J3DzACBjf b `CA�« D ^ A b wLwd?9H9` b DMHNWXJ²wLBjWX}XB b Z[Z2ACBV` b J b ?NKzW
A�c,wL?NH9`=HNDM?.Ye` ^ W,WXKjA&DzW[\LKjA b ¶XA=`=DzWXB7WXBG?NH9JL~�ACt¡?9H9KEDGH9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ{W�fºD ^ AU@ b }e@3Y
\LKjH9JL}TD ^ AUf W�?9?9WRuGHNJL}aH9J3DzACBjf b `CA��
M � 	���
�� �N��� M ��	ON'N ��
��QPdR�Q��\M R S5A�DM\LBjJLK b JLA=uG?.Yq`CBzA b DMA=t/T " � V 1 # WXB W>Y#:,:qHNfWXJdA0` b JLJLW�D�@�A0`CBjA b DzACt§� ]_^ A�T " � V 1 # uGHN?9?(@8A0HNZ[wd?9ACZ2ACJ3DzACte\dKzH9Jd} b ?NH9JL~�ACt?NH9KjDC�
M � 	���
�� �N��� M ��	��	��
��QPdR�Q��\M R S5A�DM\LBjJLK b JdA=uG?NY7`CBjA b DzACt T " � V 1 # WXB WZY#:�:7HNf$WXJLA` b JLJLW�DG@8AU`CBjA b DzACt§� ]_^ A T " � V 1 # uGH9?N? @8AUH9Z2wL?9A=Z[A=JyDzACt{\LKjH9JL} b ¶XA=`=DMW�BC�

ª�BzBjACKzw8AC`�DMH.¶XA W�f¨D ^ ATKjw�A=`CH.�(`TD�Y,w8ATW�f¦ª�J3D L¥b }¡`=BzA b DMA=t§«§D ^ ATwdBzWX}XB b Z2Z[HNJL}eHNJ,·
DMA=Bjf b `=A&HNK0HNtLACJ3DzH9` b ? � ]_^ \LK7D ^ A b wLwL?9HN` b DzH9WXJ{wdBzWX}XB b Z2Z[A=B5JdACACt¤WXJL?NY­` ^Lb JL}XAmD ^ A
: JLA�u < f \dJL`=DzH9WXJ{u ^ A=J b tLH $ ACBjACJ3D5H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ[W�f b @ b }[HNK_tLACKjH9BzA=t§�
]_^ A5H9J3DMA=Bjf b `=A0Kjw�A=`CHN�L` b DzH9WXJ ` b Je@8A0\LKjACt[@yYTD ^ A b wLwL?NH9` b DMH9W�JTwLBzWX}�B b Z2Z[A=B b K

f WX?N?9WRuGKC�
d 254feAgOh7I7H!i 8 4�6�;7<>=-BDC�i
254�6kj�<%2_4�lm254�6n<>o�=�e pqe_C%<>osrt<>o,=Au-vxwzy
{
8 4�6�;7<>= | � p+| �1~

| � �t4%H�� 8 4�6�;7<>=`lmy�~ | � � 4%H�� 8 4�6�:�:,;7<>=1l y�~

<AI,I 8 4�67;7<>=1lx| �Xp	��y�~ <>I�I 8 4�6�;#<>=1lx| �1p	��y�~
<AI,I 8 4�67;7<>=1lx| �Xp �>y�~ <>I�I 8 4�6�;#<>=1lx| �1p �>y�~
<AI,I 8 4�67;7<>=1lx| �Xp �zy�~ <>I�I 8 4�6�;#<>=1lx| �1p �zy�~
<AI,I 8 4�67;7<>=1lx| �Xp �>y�~ <>I�I 8 4�6�;#<>=1lx| �1p �>y�~

�,Cf2>g>H$l	=7HZ6 
%2 �7H 8 4�67;7<>=1lx| �>y,y
G7oz2_4�6�J1l_i �#H j K u%H>I����,I l�J,o�K_j | �>y�< 47I �,I l	J,o%K_j | �%y�� 4�ifp

o7H j K u#H 8 4�67;7<>=1lx| �>y�p o7H j K u#H 8 4�6�;7<>=`lx| �%y,y ~
H �z2_6`l���y�~

�

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � M � 	M��
�� � � �

����� �	� � 
����
	 ��������& & � &�)��	��

�����

]_^ AUwL\L@L?NH9` ^ A b tLA=B¥�(?9A 8 4�6�;7<>=-BDC¡HNK¥KzHNZ[HN? b B¨DMWaD ^ AVWXJLA=KGuµA ^(b ¶XA b ?NBzA b tdY¬KjACA=J§�
L \dD�«�D ^ A=BzA�HNK 1 " '*�! (��� 68� � � 1���� ^ A b tdACBº�L?9A b KºuµAC?N? > 8 4�6�;7<A=��-BDC > D ^Lb D HNKº\LKjACtWXJL?.Y¬@3Y{D ^ AUHNZ[wL?NACZ2ACJ3DMW�B b JLt¡H9K ^ H9tLtLA=J¡f BjWXZ�D ^ AU\LKzA=BC�
�7J A�c b Z2H9J b DzH9WXJ W�fmD ^ HNKe�(?9A²}�HN¶XA=K{KzWXZ2A²`C?N\LACK b @�WX\,D ^ WRu b J 8 4�6�;#<>=�HNK

H9Z2wL?9A=Z[A=J3DMACt b K�uµAC?N? b KµKzWXZ2A4`CW$tLHNJL}£`=WXJ3¶XACJ3DzH9WXJLK_D ^(b D b BzA7\dKzACt­@3Y2D ^ A4HNZ[wd?9A�·
Z[A=J3DMWXB=�

+©H9BjKjD�«dJLW�DMAVD ^ AVf WX?9?NWQuGHNJL}aJLA b B_D ^ AUKED b BEDGW�fºD ^ AV�(?9A��
d I#H>Jz254%HtG7o 2_u#<Z6#H�	O6%<Z6 2Ae
d I#H>Jz254%HtG,h�|zg72Ae

]_^ AmuµWXBjt : KED b DzH9` < ^(b K5D�uµW[Z2A b JLH9JL}�K5HNJx�7� ¢³^ ACJ b wLwL?NH9ACt{DzW b ?9W$` b ?�¶ b BzH.·
b @L?NA�«¨HND£Z[A b JLKaD ^ A¡Z2ACZ2WXBEY f W�BaD ^ A¬¶ b BjH b @L?NAeHNK b ?9?NW,` b DMA=t w8ACBzZ b JLA=J3DM?NY p  j\LKED?9HN~�A b }�?9WX@ b ?¨¶ b BjH b @d?9A sUb JLt D ^(b D£HNDMKm¶ b ?9\LAew�A=BzKzHNKjDzK£f BzWXZ WXJdA¬H9J3¶XW$` b DMH9W�J W�f b
f \LJL`�DMH9W�J¡`=WXJ3D b HNJLH9Jd}2H.D¥DMW b JdW�D ^ A=BC� �0WRuµA=¶�ACBC« u ^ A=J : KED b DzH9` < HNK_\LKzA=txDMW*"y\ b ?NHNf!Y
KzWXZ2A=D ^ H9Jd}¤W�fG}X?NWX@ b ?¨Kj`CWXw8A�«IH.D£Z2A b JdK&D ^Lb D£D ^ A "y\ b ?NHN�(A=t�J b Z2A[uGHN?9?¨W$`C`C\dwyY b
wLBzH.¶ b DMA¬J b Z[A�·�Kjw b `CA¬¶$HNKzH9@d?9AeW�JL?NY uGHND ^ H9J D ^ A{K b Z2A{KzW�\LBz`=A{`CW$tLA¬�(?9A > Hi��A�� D ^ AJ b Z2A5uGHN?9?(JLW�D�@8A0Z b tLA b ¶ b H9? b @L?9AµDMW&D ^ A7?NH9JL~�ACB=�©ª�J¬W�D ^ ACB¨uµWXBztLK=«,D ^ H9K¦? b DjDMA=B¦\dKzA
W�f¦D ^ A : KjD b DMHN` < "y\ b ?NHN�(A=B4Z b ~�ACKUf \LJL`�DMHNWXJqWXBU}X?9WX@ b ?º¶ b BjH b @L?NAaJ b Z2ACK : wdBzHN¶ b DzA < �
L AC` b \LKjA5D ^ A_\LKzAGW�f�KjD b DMHN`¥H9JTD ^ ACKjAG�L?9ACKI`=WXBzBjACKjw�WXJdtLK¦DzW4D ^ A : wdBzHN¶ b DzA < KjACZ b J3DMH9`=K
b JLt�@�A=` b \LKjA[D ^ A[uµWXBzt�wLBzH.¶ b DMA H9Km\LKjACt HNJ�Z b J3YqWX@! jA=`=Dj·nWXBzHNACJ3DMA=t�? b JL}X\ b }XACK=«ºª
^(b ¶XAm\LKzA=txD ^ A d I7H>Jz254�H�G#oz2_u#<Z6%H 	 6#<Z6 2Ae wLBzA=wLBzW$`CA=KzKzW�B0tLHNBzA=`=DMH.¶XA
�

+ W�BIKjY$Z[Z2A=DzBjY�«$ª ^(b ¶XA b ?NKzWUtLA=�LJLACt G�h,|zg72Ae b K : JLW�D ^ H9JL} < KzH9Jd`CAG}X?9W�@ b ?dKj`CWXw8A
H9K¥D ^ AUtLA=f b \d?ND_f WXB¥DzWXw,·�?NA=¶�AC?|tLA=`C? b B b DzH9WXJLK=�

a0A�c$D0?9W$WX~ b D_D ^ AVf WX?N?9WRuGH9Jd}aKzWXZ2A=u ^Lb D5`CWXZ2wL?9A�cE6�F>G%HAI7H>J �
6�FAG%H>I7H>J}u�K#2OI r�l r�� j�HZ6ACzKZIzy l 8 476�;7<>= |'p B�B,B y�~

]_^ A{JLA=u D�Y$w8AeD ^(b DaH9K&tLA=�LJLACt ^ A=BzA¬HNK � j�H>6ACzK I b Jdt�HND&HND b w�W�H9J3DMA=B&D�Y$w�A�«
Kzw8AC`=HN�(` b ?9?.Y b w8WXHNJyDzACBmDMW b f \LJd`=DMHNWXJ§� ]_^ A¬f \dJL`=DzH9WXJ�H.D£w8WXH9J3DzK£DMW ^(b K b Da?NA b KED
WXJLA b Bz}X\dZ[A=JyD p b Jdt¤D ^ Am�(BzKED b Bj}X\LZ2ACJ3D4Z£\LKjD7@�A b J 8 4�6�;#<>= s4b JLt¤HND5BzA�DM\LBjJLK b}XACJdACBzHN`0w8WXHNJyDzACB p u ^ HN` ^ ` b J¬@�A5` b KzA0DzW b J3Y2~yH9JLt[W�f|t b D b w8WXHNJyDzACB¦WXB¨DMW b J 254�6 s �

L A=f WXBjA_?9W$WX~yH9JL} b J3Y£f \LBED ^ A=B b D 8 4�67;7<>='BDC2?9A=D \LKI@LBzHNA * Y£?9W$WX~ b D ^ WRu w�WXHNJ3DMACBjK
DMWef \dJL`=DzH9WXJLK0` b J²@8A£\dKzACt � p SGA b tdACBzK0f b Z[HN?9H b B�uGHND ^ w8WXH9J3DMA=BzK5DMWef \LJd`=DMHNWXJLK0H9Jq�` b J¡Kz~yHNw¡D ^ AVf WX?9?NWQuGHNJL}L� s
���xc�Ysg\p�~q]
enT�Zl[�f
glf
p�uC[�~>5 r�`bci~q`��C]�Z\[�`bc�� `mV�r@f/y�jng\]^j�g\f�ad]^clcifCg Zlg\`ba��
]^g65 �U�^�iw�p�Z�]^�
]^g65 glp�~q]�[nY
c

Y
VA]���ad]dj�Zl`mfCV��

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



� � � �����
	���
���	���
�	�
����������

���������
	���
���������	�����
�������	�
����� !�� ��#"��
�$ %
��&�'��(���(��$�� %
�)
�*��+,�.-� %��
��/�102�'���
 3(���43�5-'�6��+, %43�5-'�%7�89�'�:(���;�(������
	�(��60<���. /=%�� 3�>��0?����
������'	�
.(*(����:�@ %(�A

B,C�D%EGFIHJCJCLK/MON,PJQ,R�SUTWVYX!Z,[5D\N,P,H9K%]_^5Da`bN9]%Vdc:e
B,C�D%EGFUT�Ra[fK/MON,PJQ,R�SUTWVYX!Z,[5D\N,P,H9K%]�Q�g�hJ`!N9]!Vic�e

������ !)
	O=%�j��	J���k(���43�.-�"l���/��-� !���/(��m0n	��>�.
������'	�
�(o���� !�2��	%�����/(��
	�
��p��	������
�m"J�
��	%�L����
�������	�
q�� !�� 3�m"J�
� r haPas�C�E �� %
t�
	���
��o��	�7
u 	\0v��	�
�(:�������*�����w�>	�-�-'	\0$��
�x1��	,���%A

P,h.ybPaz�h�Pas.CaEfK/V
X

{ r h�Pas�C�E|H�c }�FYH~DJyYR�Z.C�DON�P,ha[|P,C�R|H��JN��!P.D�C%N�Fa}
MON�P�Q�RaSYTv���a�����<c
H��G��H,C�C�c }�F?y%h�P?H|P�C�Z.C�D\N,P|P�CIP�s.h�]�HJCJCW]�H���N
�!P.D�C!N�Fa}
K�F%H5VWK�TdVic }�FU��M\�J�G����y%R r h|R.yYHJCJC9K�TdVdc�Fa}
H��G�%T.R�[<c }�F?y%h�P?H|P�C�Z.C�D\N,P|P�CIP�s.h�]�T�Ra[i]�H���N
�!P.D�C!N�Fa}
K�F%H5VWK�TdVic }�FU��M\�J�G����y%R r h|R.y�T�Ra[�K�TdVdc�Fa}

e

� 
w������ !)
	O=%�<����	%x%�: %4q;!-'	J	%�� !��-���
��/(d�* %
��k�J7��6
������/�'�d	O02
W;\����� K�F!H�V
K�TdV
(�",
a�� b+k %
.�����:��=J�'	��.(i���/��-� !�� !���'	�
�(L(����/4�-��'�%�< %
j	%).(:�������< %
.����	��.
��� !)
	����
0n O"q��	���	&(�	�43�����.��
�xl(���43�.-'�_�I��
a=%	%�%�� l�>�.
������'	�
W7 u 	%���%;���	\0<��=%���O;����. !�
)
	%��� -���
��/($ !����¡£¢a¤�¥.¦�¡£§:¨%©�).���ª��
�=%	%�%�q¢%¡ «ª¤�¬�¤�¥.¦�����
�������	�
�(�76­2-'����4� !���/-'"%;
�'�
��(����.��(� !).��-��'�m"j���� !�o4� !�%�ª�>��
.�����'	�
��
	���
������:(�(�	��
	O0n��������-. %
��l0<	%�:���a0$�.��-'�
���/(��.�����ª�����/�'�$��x�-'"�(�",
a�� b+
7

?ºA=B ^(b wdK&YXW�\ ` b J�JLWRu�}X\LA=KzKmu ^ YquµAe\LKjA[f \LJd`=DMHNWXJ w�WXHNJ3DMACBjK&HNJ D ^ A2H9Z2wL?9A�·
Z2ACJ3D b DzH9WXJqW�f 8 4�6�;7<A= �£D ^ H9KUHNK ^ WQu u�A2` b J�tLW¤tdH¯®�ACBzA=J3DmD ^ H9Jd}XKUtLACw8ACJLtdACJ3DTWXJ
D ^ AmJ b DM\LBjAUW�fºD ^ AU@ b }Tu ^ A=J§«(f WXB_A�c b Z2wL?9A�«duµA b tdt b JxH.DMACZ DMW b @ b }L�

1 A=DU\LKV`=WXJ3DMH9Jy\LATA�c b Z[HNJLH9Jd}[D ^ ATwLBzH.¶ b DMA ^ A b tLA=B4�(?9A 8 4�6�;7<A=��-BDC�� ]_^ A JLA�c$D
KzHN}XJLH.�(` b J3D_D�Y$w8AmtdA=�(JLH.DMHNWXJ­H9KC�
6�F>G�H>I7H>J
	O6�oAh eO6�� 8 4�67;7<>= � 8 4�67;7<>=`pqr � 8 4�6�;#<>=��,6�o�~
	O6�oAh eO6�� 8 4�67;7<>= {
uzK72OI r I7<>6#< ~
h�4f2>KO4 {
u�K72 Inr G�6�o`~

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � M � 	M��
�� ��� �

25476 25476��#<7gQ~
� 	O6%<Z6#H ~
� j�HZ6,CzK I r5j�HZ6,CzK I 	 ~

� ~

]_^ AxD ^ BzA=AxZ b H9J�`=WXZ2w�WXJdACJ3DMK2W�f7D ^ A­wLBzH.¶ b DMA 8 4�6�;7<>= t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjA b BjA
-31��n1 « % � 1���� b JLt /e���  ('C- % �]_^ A /e���! ('C- % �(A=?9tqH9KVtLA=`C? b BzA=t b K b w8WXH9J3DzACB4DMW b jzHZ6ACzK I²t b D b D�Y$w�A p b JLt^ ACJd`CAmH9K b�� w8WXH9J3DMA=B�DMW b w8WXH9J3DMA=B¥DMW b f \LJL`�DMH9W�J�� s °dHND¥uGHN?9? @8A b ?9?NW,` b DMA=t¬Z2ACZ2WXBjY
b JLt¡\LKzA=t b K¥D ^ AUJ b Z2AVW�f b J b BzB b Y{W�fºf \LJd`=DMHNWXJ­w�W�H9J3DMA=BzKC�

]_^ A -31�� 1 �(AC?NtxHNK5\dKzACtxDMW2KjDMW�BzAUD ^ Amt b D b > Hi��A��µD ^ A&HNJyDzAC}XA=BzK > H9J b `CWXJL`=BzA�DMAH9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ§� +(WXBeA�c b Z[wd?9A�«_D ^ A �¨AC`�DMWXBeH9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJ®u�WX\d?9t \LKjA¤D ^ HNK
�(AC?Nt²D ^ ATK b Z[Aau b Y�D ^ A2wdBzA=¶$HNWX\LK4¶XA=BzKjH9WXJ \LKzA=t D ^ AT�(AC?Nt²W�f¦D ^ ATK b Z[ATJ b Z[ATHNJ
D ^ A0wLBzH.¶ b DMA5KjDzBz\L`�DM\LBjA 8 4�6���;#<>= � +(WXB¦D ^ A7?NH9JL~�ACt[?9H9KED¦H9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJ§«�D ^ H9K¨�(A=?9t
u�W�\L?9t¡@�AV\dKzACt b K_D ^ A  (�z13- �(AC?Nt­H9J{D ^ AUwLBjHN¶ b DzA 8 4�6�:�:,;7<>=­KjDMBj\L`=Dz\LBzA��

]_^ A % � 1�� � �(A=?9t2H9K¦\LKzA=teDMWm~�A=ACweDzB b `:~ W�f H9Jdf WXBjZ b DMH9W�JTBzAC?NA=¶ b J3D¦DMWUD ^ A L¥b } b Kb u ^ WX?NA��1a5W�DMA5D ^(b D�D ^ H9Kµ�LAC?9teH9K¦tLA=�(JdACt b K b \LJLH9W�Je`CW�JyD b H9JdH9JL}&ACHND ^ ACB b HNJyDzAC}XA=B
WXB b }XA=JLACBjH9`mw�W�H9J3DMA=BC� ]_^ AmH9J3DzAC}XA=B5¶�ACBzKjH9WXJxH9K5\LKzA=t¤u ^ A=J¤D ^ HNKGH9KGKz\ �2`=H9ACJ3D b K0HNK
D ^ A5` b KzA0f W�B¨D ^ AG?9HNJL~�A=te?9HNKjD¨HNZ[wL?NACZ2ACJ3D b DMH9W�J£u ^ ACBjA7WXJd?NYaD ^ A0KjHIH=A0HNK¦Z b HNJyD b H9JdACt§�
+(WXBTD ^ A¡¶XAC`�DMWXB[H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ§«ID�uµW�D ^ H9JL}XK b BjAxBjA&"y\LHNBzACt ��D ^ A¡KzH�HCA b JLt¯D ^ A
Z b cdHNZa\LZ KjHIH=A��©ª�J&D ^ HNKº` b KzA�«�D ^ A¦H9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJVuGHN?9? b ?N?9W$` b DzA b t b D b KEDMBz\d`=DM\dBzA
f WXB¨D ^ AGD�u�W&�(AC?NtLK b JLt¬KzA�DµD ^ A % � 1���� �(A=?9t2W�f§D ^ A 8 4�67;7<>=2KjDMBj\L`=Dz\LBzA b K b w�W�H9J3DMA=B
DMWTD ^ AmHNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ¬t b D b KjDMBj\L`=Dz\LBzA��

]_^ A£JLA�c$D4w b BED5W�f©D ^ A ^ A b tLA=B7tLA��(JLA=K7`CW�JLKjD b J3DMK0D ^(b DGuGH9?N?|@�Am\LKjACtxDzWeHNJLtLA�c
H9J3DMWTD ^ A b BzB b Y¬W�f©Z2A=D ^ W$tLKC�
H 4�hAj {
<>I,I ��HZ6ACzK I ��� p
=7HZ6 
�2
�7H �%H>6ACzK I`p
o7H j K u#H �%HZ6,CzK I`p
I7H 	O67o%K F �%H>6ACzK I

� ~

�7K¨u�A ^(b ¶XA0tLWXJLAG@8A=f WXBjA�«yu�AG�(BzKED�K ^ WRu�D ^ A5}�ACJLA=B b ? KjDzBz\L`�DM\LBjA0W�f D ^ A0wLBjHN¶ b DzA
H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ¬HNJ�+©H9}�\LBzA%-,� �d�

¢ AUJLWRu ?NW,WX~ b D_D ^ AUH9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJ¬W�f 8 4�6�;7<>=-B e$�
]_^ AaH9Z2wL?NACZ2ACJ3DMWXB_HNJxD ^ H9K0` b KjA ^(b K0` ^ WXKjACJ�DMWeZ b ~�AmD ^ Aa?NH9JL~�ACt¤?NH9KED5f W�BzZ W�f

b @ b } D ^ AUtLA�f b \L?NDC� ]_^ H9K_HNK_tLWXJLAVuGH.D ^ D ^ AVf WX?N?9WRuGH9JL}&`CW$tLA��

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�!��� �����
	���
���	���
�	�
����������

�������
�

�������
�

�������
�

state.ptr:

state.intVal:

data:

methods:

���
� _IntBagPtr cast

Public interface view

IntBag b:

_IntBag

Private implementation view

Array of function pointers (methods)

Either/

Or

+ºH9}X\LBjA -,� �d� L¥b KjH9`Ur b D b &$DMBj\L`=Dz\LBzA=K5f WXB b Jxª�J3D L�b }

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � M � 	M��
�� �!� �

d 2_4 eAgOh7I#H�i 8 4�6�;#<>=��-BDC i

G,h�|zg72Ae 8 4�67;7<>= 4%H�� 8 4�6�;7<>=`l�u�K72OI y
{
o7HZ6Ah#o>4 l 8 4�6�;#<>=zy 4%H�� 8 4�6�:,:,;#<>=1lmy�~

�

]_^ A£W�D ^ ACB5f \LJL`�DMH9W�JLK b BzAmH9Z2wL?9A=Z[A=JyDzACt­@3Y¡H9J3¶XWX~yHNJL}[D ^ A � BjA b ? � Z[A�D ^ W$t¤\LK ·
H9JL}²D ^ A­w�WXHNJ3DMACBjK H9J�D ^ A­Z2A=D ^ W,tdK f \dJL`=DzH9WXJ®w8WXH9J3DMA=B b BzB b YX� + W�BTA�c b Z2wL?9A�«¦D ^ A
<>I�I 8 4�6�;#<>={f \LJL`�DMHNWXJ­H9K¥uGBzH.DzDzACJ b KC�
u�K#2OI <AI,I 8 4�67;7<>=1l 8 4�6�;7<>= |'pq254�6 2,y
{
� 8 4�67;7<>=��,67o�� |'~

� |�� l � 8 4�6�;7<>=
�,6�ozy |'~
� |���� j�HZ6ACzKZI 	$v�<>I�I �%HZ6AC K I,w1lx|-p 2�y�~
o7HZ6Ah#o>4'~

�

]_^ A&W�D ^ A=BGf \dJL`=DzH9WXJLK b BzAUKzHNZ[HN? b B=�
25476}o7H j K u#H 8 4�6�;7<>=`l 8 4�6�;#<>= | y
{
� 8 4�67;7<>=��,67o�� |'~

� |�� l � 8 4�6�;7<>=
�,6�ozy |'~
o7HZ6Ah#o>4 lm254�6 y � |�� � j�HZ6AC K I 	$v�o#H j K u#H��%HZ6ACzKZI�w1lx| y ~

�

h,4 	�2O=>4%HAI 254�6 =7HZ6 
%2 �7H 8 4�67;7<>=1l 8 4�6�;7<>= |fy
{
� 8 4�67;7<>=��,67o�� |'~

� |�� l � 8 4�6�;7<>=
�,6�ozy |'~
o7HZ6Ah#o>4 lxh,4�	�2 =>4%H>I 254�6fy �Z|���� j�H>6ACzK I 	 v�=7HZ6 
�2
�7H �%H>6ACzK I,w`l�|fy�~

�

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�!�h� �����
	���
���	���
�	�
����������

u�K72 I I7H 	O6�o%K F 8 4�6�;7<A=1l 8 4�67;7<>=n|fy
{
� 8 4�6�;7<A=��,6�o�� |-~

�Z| � l � 8 476�;7<>=���6�ozy |'~
l�u�K72OIzy � |���� j�HZ6,CzK I 	$vxI7H 	O6�o�K F �%HZ6,CzKZI,w`lx| y�~
o#HZ6Ah7o>4-~

�

+©H9J b ?9?.YX«*?9A=DC��K©?9W$WX~ b D ^ WRu D ^ A¥?NH9JL~�ACtT?9HNKjD©H9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJ£W�f b HNJ3DMAC}�ACB @ b }VH9K
Z2W,tLH.�(ACt{DzW[`=WXBzBjACKzw8WXJLt¡DMW D ^ Am`CW�Jy¶�ACJ3DMHNWXJLK0BzA&"y\LHNBzA=tx@3Y 8 4�6�;7<>=8� p ]_^ AmKzWX\dBz`CA`CW$tLAV�(?NAVH9K 8 4�67:,:,;7<>= �`B e$� s
d 254feAgOh7I7H!i 8 4�6�;7<>=
�-BDC�i

� r �AC%H � 8 4�67;7<>= I7<Z6#< 	O6�oAh eO6Ah7o#H 2�	}2_4�6#H>o>G#o7HZ6#H>In< 	 J%K�g,g,K � 	 �
r 	O6�o>hfeO6 � 8 4�6�;7<A= {
r u�K#2OInr I7<Z6%< ~ �����t6AC%H i C%H�<>IXi K J 6AC%H g72�	O6sK J 254�6 	
r h,4 2>KO4 {
r u�K72OIsr/G76�o`~ �����kW ���kY 
����
r 254�6 254�6��%<7gQ~ �����t6AC%H i 	�2 �7Hfi K J 6AC%H g72�	O6
r � 	O6#<Z6%H ~
r � jzHZ6ACzK I r5jzHZ6ACzK I 	 ~ �����t6AC%H}<>o,o#<>FsK J JAh,4 eO6 2AKO4�	
r KOG%HAo7<Z6 254#= KO4}6,C%H g#2�	O6
r � ~
r �

6�F>G�H>I7H>J
	O6�oAh eO6��>:,:z2
	O6��>:,:z2�	 6�pqr��>:,:z2
	O6
�,6�o�~
	O6�oAh eO6��>:,:z2
	O6 {
2_4�6}I#<Z6#< ~
�>:,:z2
	O6
�,6�o 4%H �A6�~

� ~

G7oz2Ou#<Z6#Hku�K72 I �,<AI,I 8 4�67:,:,;7<>=`l 8 4�6�;#<>= |-p 254�6 2,y�~
G7oz2Ou#<Z6#Hs254�6 �>o7H j K u#H 8 4�6�:,:,;#<>=1l 8 476�;7<>=n|fy�~
G7oz2Ou#<Z6#Hs254�6 �>=7H>6 
%2
�7H 8 4�6�:,:�;7<>=1l 8 4�6�;7<>=n|fy�~

G7oz2Ou#<Z6#H � j�H>6ACzK I}6AC%H 	ZH �%HZ6,CzK I 	$vxw � {

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � M � 	M��
�� �!���

l � j�H>6ACzK Izy�� ��<>I,I 8 476�:,:,;7<A=`p
l � j�H>6ACzK Izy�� �A=7HZ6 
%2 �7H 8 4�67:,:,;7<>=�p
l � j�H>6ACzK Izy�� �Ao7H j K u%H 8 4�6�:�:,;7<>=

� ~

G,h�|zg72Ae 8 4�67;7<>= 4%H�� 8 4�6�:,:,;#<>=1l�u�K#2OIzy
{
� 8 4�67;7<>=��,67o}|'~
|���j�<7g,g�K�e�l 	�2 �7H7K J1l � 8 4�6�;#<>=zy,y�~
2OJ l�| � � WZY#:�:zy
o7H>6Ah7o>4 WZY#:�:`~

|����>I#<Z6#< � WZY#:,:`~ � r |����>I7<>6#< 8 
 C�H,<>InK J g#2�	O6 r �
|���� 	 6#<Z6#H`B 254�6��#<#g � � ~ � r/|���� 	O6#<Z6#H�B 254�6��%<7g 8 
 	�2
�7Hnr �
|���� jzHZ6ACzK I 	 ��6AC%H 	ZH �%HZ6,CzK I 	 ~
o7HZ6Ah#o>4 l 8 4�6�;#<>=zy |'~

�

G7o 2_u#<Z6#Hku�K#2OI �,<>I,I 8 4�6�:,:,;#<>=1l 8 476�;7<>= |'p 2_4�6 2�y
{
�>:,:z2
	O6
�,6�o 2_6%H j-~
� 8 4�67;7<>=��,67o�� |�� l � 8 476�;7<>=���6�ozy |'~

2_6#H j ��j�<7g,g,K7e�l 	�2
�#H7K J1l �A:,:z2�	O6fy,y�~
2_6#H j ���>I7<Z6%<�� 2�~
2_6#H j ��� 4%H��,6 ��� |�� �>I7<Z6#<1~
� |�� � 	O6#<Z6%H`B 254�6 �#<7g ���`~ � r � |���� 	 6#<Z6#H`B 254�6��#<#g 8 
 	�2
�7Hnr �
� |����AI7<Z6#< �s2_6#H j-~ � r�� |����>I7<Z6%< 8 
 C�H,<>InK J g#2�	O6 r �
o7HZ6Ah#o>4'~

�

G7o 2_u#<Z6#Hs25476 �>o#H j K u#H 8 4�6�:,:�;7<>=1l 8 4�6�;7<>=n|fy
{
254�6 o`~
�>:,:z2
	O6
�,6�o 2_6%H j-~
� 8 4�67;7<>=��,67o�� |�� l � 8 476�;7<>=���6�ozy |'~

2OJ l � |���� 	 6#<Z6#H`B 254�6��#<#g�� ���%y { � r � |���� 	O6#<Z6#H�B 254�6��%<7g 8 
 	�2
�#H r �
H G#oz254�6�J`l_i��7<Z6%<7g H>o,o�K o`p o7H j K u 2547= J,o%KOjsH j�G�6�Fk|%<>=�� 4�i y�~

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�!�%� �����
	���
���	���
�	�
����������

�
�Z|���� 	O6%<Z6#H`B 2_4�6��#<7g���� ~ � r/|�� � 	O6#<Z6%H`B 254�6 �#<7g 8 
 	�2
�#H r �

2O6#H j ��� |����>I7<Z6%< ~ � r�� |����>I7<Z6%< 8 
 C�H,<>InK J g#2�	O6 r �
o�� 2O6#H j����AI7<Z6#< ~
�Z|����>I7<>6#<�� 2_6%H j���� 4�H��A6�~ � r�� |����>I7<Z6%< 8 
 C�H,<>InK J g#2�	O6 r �
J�o7H,H$lm2O6#H j y�~
o#HZ6Ah7o>4 o`~

�

G7oz2Ou#<Z6#Hs254�6 �>=7H>6 
%2
�7H 8 4�6�:,:�;7<>=1l 8 4�6�;7<>=n|fy
{
� 8 4�6�;7<A=��,6�o�� | � l � 8 4�67;7<>=��,67ozy |'~

o#HZ6Ah7o>4 � |���� 	O6#<>6#H`B 25476��#<7gQ~ � r � |���� 	O6#<Z6#H�B 254�6��%<7g 8 
 	�2
�7Hnr �
�

a0W�DzA{D ^(b D b ?9?¥W�f5D ^ A­f \dJL`=DzH9WXJLKTA�c,`CACw,D[f WXB 4%H�� 8 4�6�:,:,;#<>= b BjA¡wdBzHN¶ b DzA b JLt
^ A=JL`CAUH9J b `C`=ACKzKjH9@L?NA p @3Y{J b Z[A s WX\dDzKzHNtLAVW�f¹D ^ HNK¥KzW�\LBz`=Am`=W,tdA4�(?9A����0WRu�A�¶XA=BC« KzHNJL`CA
4%H�� 8 4�6�:,:�;7<>=¯HNJLHNDzH b ?NHIH=ACK£D ^ A+j�HZ6AC K I 	 b BzB b Y�DzW�D ^ A b tdtLBzA=KzKzA=K{W�f4D ^ AxwdBzWXw8ACB
f \LJL`�DMHNWXJLKC«,D ^ A�Y­` b J b ?9?�@�AUHNJy¶�WX~�A=txD ^ BzWX\d} ^ D ^ A=KzAUf \LJL`=DzH9WXJ­w8WXH9J3DzACBzK=�

�{��� � � 7V� 7,+ 13? 9�� �

o§ � %4% �:k�� � ' " � % ) " -$���£k:' "d% �i��)(k�� � ' "��¦" '*�|6d1����G' � �¨O¹������� � "	� � " ����� ��
�
�
 <
� KzHNZ[wL?NAeu b Y�DMW²`CBjA b DzA bDL�b }�D ^(b D ` b J®`CW�JyD b H9J b J3Y�~$HNJLt®W�f0t b D b HNKaDMW

Kzw8ACHN`CH.f!YeD ^Lb D_D ^ A � t b D b � HNK b JxW�w b "y\LAUt b D b D�Y$w8A p H �¸A�� b u�K72 InrTWX@! jA=`=D s �
] W{Z b ~�A£D ^ HNJL}XK b @LHND7Z[W�BzA£HNJ3DMACBjACKEDMH9Jd}L« ^ WRuµA=¶�ACBC«|uµAauGH9?N? b ?9KzWeA�c$DMA=JLt²D ^ A

WXw8ACB b DMHNWXJLK_Kz\dwLw�W�BjDMA=t¤@3Y b=L¥b }TDMW b ?9?NWRu±HNJLtLH.¶,HNtL\ b ? AC?9A=Z[A=J3DMK_DMW2@�AUA�c b Z[HNJLACt
b JLt­Z2W,tdHN�(A=t b JLt{DMW b tLt­WXBGBzA=Z[WR¶XA b J­A=?9ACZ2ACJ3D b J3Yyu ^ ACBjA&HNJ{D ^ A L¥b }d�

¢ A¦` b J£\LJLH "y\LAC?.YVH9tLA=J3DMHNf!Y4A b ` ^ AC?9A=Z[A=J3DºHNJmD ^ A¦@ b }5@yY b KzKzW$`CH b DMHNJL} b J£HNJ3DMAC}�ACB
uGHND ^ A b ` ^ WXJLA�� �7?.D ^ W�\L} ^ D ^ A L¥b } JLA=ACtxJLW�D5@�AUHNZ[wL?NACZ2ACJ3DMA=t b K b J b BzB b Y�«LD ^ A
\LKjACB5W�f©D ^ A �L?Iª¥` b J � D ^ H9JL~ �2W�f H.D b J b BjB b Y p W�f \LJL?NH9Z2HNDzACt¬KjHIHCA s uGH.D ^ AC?NACZ2ACJ3DMKJy\LZa@8ACB_f BzW�Z �aDMW �
� ,Vu ^ ACJ¡D ^ A=BzA b BzA � WX@� jAC`=DzK0HNJ{D ^ A L¥b }d�

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� ���K�
�N���%�i��Qh���3�!��	�� �!���

�{��� � 7V� 7 +v1 ? EC-���7@?G� �
o§ � %4% �:k�� � ' " � % ) " -$���ak:' "d% � ��) k�� � ' "��¨" '*�|6d1����_' � �¨O¹������� � "	� � " ����� ��
�
�
 <

�{�
	 � 7{2 � +
�{���£��� ������77�&�I�
o§ � %4% �:k�� � ' " � % ) " -$���ak:' "d% � ��) k�� � ' "��¨" '*�|6d1����_' � �¨O¹������� � "	� � " ����� ��
�
�
 <

�{��� � E2�º�I��?@+v1 4¤����� �>1�� � �[���m�
o§ � %4% �:k�� � ' " � % ) " -$���ak:' "d% � ��) k�� � ' "��¨" '*�|6d1����_' � �¨O¹������� � "	� � " ����� ��
�
�
 <¢ A4KED b DzACt­wLBjA=¶$H9WX\dKz?NY D ^(b D b @dKjDMB b `=D¥t b D b D�Y,w8ACK b BzA7A b KzHNACB�DzWaH9Z2wL?NACZ2ACJ3D�HNJ
b J¬WX@� jAC`=DE·�WXBjH9A=JyDzACt{? b JL}X\ b }XA��ºª�JeD ^ HNK�KjAC`=DzH9WXJ «,uµA4@LBzA=H * Y2?NW,WX~ b D ^ WRu uµA4`CWX\d?9t
tLW D ^ HNK_H9J(" b ¶ b �

]_^ H9K_KjAC`=DzH9WXJ{HNK¥Z2A b J3D¥f WXB�@�W�D ^ BzA b tLACBjK¥u ^ W ^(b ¶XAUKzW�Z[A4~yJLWRuG?NACtL}XAVW�f>" b ¶ b
b JLt{D ^ WXKzAVu ^ W2tLW JLW�DC�v+ W�B¥BzA b tLACBjK_uGHND ^ JLW wLBjA=¶$H9W�\LKGA�c,w�W�Kz\LBjAUDzW�" b ¶ b «dKzWXZ2A
W�f D ^ AG@ b KjH9`GwLBzHNJL`CHNwL?9A=K¨W�f�D ^ A5? b JL}�\ b }XA b BjAGWX\dDM?NH9JLA=t b JLt YXWX\[K ^ WX\d?9t2@�A b @L?NA¥DMW
f WX?9?NWRu D ^ AUA�c b Z2wL?9A=KC��SGA b tLA=BzK_u ^ W2~yJLWRu " b ¶ b Z b Y b ?9KjWT} b HNJ b @8A=DjDMACBGHNJLKzHN} ^ D
H9J3DMWqD ^ A¤BzW�?9A­W�f4HNJ3DMACBEf b `CA=K b Jdt b @LKEDMB b `=D[t b D b D�Y$w8ACK b K uµAC?9? b K D ^ A¤w8WXKzKjH9@L?NA
A�c$DMA=JLKzHNWXJLKGDMW�" b ¶ b D ^(b D_uµWX\L?9t¡H9Jd`C?9\dtLAV}XACJdACBzHN`VWX@! jA=`=DMK=�

]_^ AK" b ¶ b HNZ[wL?NACZ2ACJ3D b DMH9W�J�W�f¥D ^ A[~yHNJLt�W�f�@ b }XKUuµA ^(b ¶XA[tLH9Kj`C\LKjKzA=t H9JqD ^ HNK
` ^(b wdDzACB¥HNKµKjWaZa\L` ^ A b KjH9ACB¦D ^(b D�H.D�HNK¦DzACZ2wdDMHNJL}mDzWaKzHNZ[wd?NYauGBjHNDMAGD ^ A7`CW$tLA5f WXBµD ^ A
Z[W�KjDG}XA=JLACB b ?|~yH9JLt¡W�f L¥b } tLH9BjAC`�DM?NY��

�{��� � +�EC-6537{2 �
��� � �0WRu Z b J3Y{tLH�® A=BzA=JyD5KjA=DMK5` b Jx@8A&Z b tLAVH.fºD ^ AUWXJL?.Y¬D�u�W b ?N?9WRu�A=txA=?9A=Z[A=JyDzK
b BzATD ^ A H9J3DMA=}XACBjK=, b Jdt ��� & ^ WRu b ?N?©w8WXKzKjH9@L?NATKzA=DzKC� �0WRu Z b J3Y²tLH�® A=BzA=JyDm@ b }XK
` b J¡@8AmZ b tLA4uGH.D ^ D ^ AmK b Z2A b ?9?9WRuµACt{A=?9ACZ2ACJ3DzK��
����� ]_^ A DMA�c,DmKj\L}X}XA=KjDMK b tLH�® A=BzACJ3DmH9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJxW�fµH9J3DMA=}XACBV@ b }XKV\LKzHNJL} b J
b BzB b YTu ^ WXKzA0KzH�HCAGu�WX\d?9t2@�AG�dc,ACt b D�`=BzA b DMH9W�J2DzH9Z2A�� r4HNKz`=\LKzK¨D ^ A5w8WXKzKjH9@L?NA5Z2ACBjHNDzK
b JLt¡wLHNDjf b ?9?NK�W�f D ^ H9K b wLwdBzW b ` ^xb JLt¡WX\dDz?9HNJLA b J­H9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJ �
��� � ]_^ }XAmDMA�c,D7A�c,wL? b H9JLK ^ WRu D ^ A£H9JdHNDMH b ? ?NH9JL~�ACtx?9H9KED5H9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJ{W�f b J¤H9J$·
DMA=}XACB_@ b } p 8 476�:,:,;7<A='B e s u b KG`CW�Jy¶�ACBEDMACtxH9J3DMW b }�ACJLA=B b ? f W�BzZ b D p \dKzH9Jd}Tw�WXHNJ3DMACBjK

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�!� � �����
	���
���	���
�	�
����������

DMW&f \LJL`=DzH9WXJdK s `=WXZ[w b DMHN@L?9AGuGHND ^38 4�6�;7<>=8� ]_^ AVJLA�uvHNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ[HNK�HNJ{KzWX\LBj`CA
`CW$tLAV�(?NA 8 4�6�:,:�;7<>= �`B e$�0��WXJ3¶XA=BjD 8 4�6���;7<A='B e2DMW 8 4�6�����<A= �`B e[D ^(b D5H9KG`=WXZ[w b DMH ·
@L?NA4uGHND ^ 8 4�6�;#<>= �
��� � &,\dwLw�W�KzAxD ^(b D b ��`=WXZ[wdH9?9A=B tLH9t JLW�D[H9JL`=?9\LtdA o7H,<7g�g,K�e�lmy�H9J HNDzK[?NH9@LB b BjY
@L\dD£tLH9t ^(b ¶XA�j�<7g,g,K7e�lmy b JLt J,o7H�H$lmyy��ª�Z2wL?9A=Z[A=JyD b f \dJL`=DzH9WXJ b ?¦A#"y\LHN¶ b ?NACJ3DaW�f
o7H,<#g,g,K�e�l y p uGHND ^ H9J D ^ A­`CWXJ3DMA�c$DeW�fGD ^ A 8 4�6���;7<A=�HNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJ�u ^ A=BzA­YXWX\^(b ¶XA b `=`CACKjKºDzWGD ^ A jz<�� 
%2
�#H7�(A=?9t s \dKzH9Jd}0WXJd?NYLj�<7g�g,K�e�lmy b JLtUJ,o7H,H$l yy�¨��W�Z[Z2ACJ3D
WXJ ^ WQu D ^ H9Kº¶�ACBjKzH9W�JTH9K ?NH9~�A=?NYVDzW4`CWXZ2w b BjA¥H9J£A��2`CHNACJL`�Y£uGHND ^ D ^ A¥BzA b ?#o7H,<7g�g,K�e�lmy$�
��� � ]_^ AUDMA�c$D0KED b DzACK p w b }XA , ,�� s �

�5WQuµA=¶�ACB=«�f BzA=ACHNJL}_D ^ AIZ2ACZ2WXBjY5f WXB D ^ A¨wLBzH.¶ b DMA t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjA¨K ^ WX\d?9t
WXJd?NY¬@8AVtLWXJdAm@3Y{D ^ A �4r ] HNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJe`=W,tLA��

�7?NAC` &,Z b BED4` ^ W$WXKzA=KVDMW{H9}�JLWXBzAmD ^ HNK b td¶$HN`CA�� �5ATBzA b KzWXJLK=« � ª S " '�� D ^(b D7D ^ A
�4r ] t b D b D�Y$w8A7H9K b ¶XWXHNt[w8WXHNJyDzACB b JLt2ª b ?NKzW S " '�� D ^(b DµHND¨HNK¦BjA b ?N?NY b w8WXH9J3DzACBIDMWKzW�Z[AUZ2ACZ2WXBjYe` ^ \dJL~{D ^(b D_u b K b ?9?NW,` b DMA=t{tdY$J b Z2H9` b ?9?.YX� &,W2ª�` b J¡f BjACAmHNDGZ£Y$KjAC?Nf
H9JdKjDMA b t­W�fºH9JL`=\LBzBjH9JL}TD ^ AmWR¶�ACB ^ A b txW�f b I7H 	O67o%K F{f \LJL`�DMH9W�J¡` b ?9?i� �

¢³^(b D5tLWTYXW�\¡D ^ H9JL~eW�f �¡BC�G&,Z b BjDC��K_BjA b KjWXJLH9Jd} �
��� � ]_^ A�tLA=�LJLHNDzH9WXJ³W�faD ^ A WXw�A=B b DzH9WXJdK­f W�B b L¥b } KjD b DMAqD ^Lb DxD ^ A � }XA=D_&,HIH=A �
WXw8ACB b DMHNWXJ{H9K_WXJd?NY b�� `=WXJ3¶XA=JLH9A=JL`CA �L�

�0WRu uµWX\L?Nt b J b wLwL?NH9` b DMHNWXJ²wLBzW�}XB b Z2Z2ACB4tLA�DMA=BzZ2H9JLA D ^ A KjHIHCA2W�f b J�ª�J3D 1 1 ·
L¥b } H9J Kz\L` ^�b u b Y®D ^(b D2D ^ A¡@ b }�HNDMKjAC?.f4BzA=Z b H9JLA=t \LJd` ^(b JL}XA=t b JLt b KzKj\LZ2H9JL}
D ^Lb DVD ^ A=BzA u b K b f \LJL`�DMH9W�JqDzWxtdA=DMA=BzZ2H9JLATH.fµD ^ A @ b }­u�A=BzA2ACZ2wdD�Y � ª�Z[wL?NACZ2ACJ3D
j#F��7HZ6 
%2
�#H$l 8 4�67:,:,;7<>= |fyy�
��� �v��WXJdKzH9tdACB b JdW�D ^ A=B4~yH9JLt¤W�f¨@ b }eu ^ ACBzAaD ^ AaWXBjtLACB0W�f¨BzA=Z[WR¶ b ? H9K0tLA=�(JdACtqH9J
DMA=BzZ2K W�f7KjWXBjDzACt WXBztdACBC� ª�J®D ^ A­` b KzA¡W�f4HNJyDzAC}XA=BzK=«µf WXBTA�c b Z[wL?NA�«¨D ^ A � BjACZ2WR¶XA �
WXw8ACB b DMHNWXJ¬u�W�\L?9t¡BzA�DM\LBjJ¡D ^ AUKzZ b ?9?NACKjD¥H9J3DM}XA=B_H9J{D ^ Am@ b }L�

� \dDM?NH9JLA b D5?9A b KjD5D�uµW¬tLH¯®�ACBjACJ3D5u b Y$K4Kz\d` ^²b J �7r ] `CW�\L?9tx@�AmH9Z2wL?9A=Z[A=J3DMACt �
��WXZ2Z[Z2ACJ3DIW�J D ^ A � p s `CWXZ2wL?9A�c,HND�YaW�f8D ^ A �zb tLt � b JLt � BzA=Z[WR¶�A �mWXw�A=B b DzH9WXJdK©f WXBA b ` ^ ` b KzA��
��� � &,\dwLw�W�KzA­u�A{u b J3DMACt DMWqH9Z2wL?NACZ2ACJ3D=&,A�DMK H9JLKEDMA b t®W�f L�b }XKC� p � L¥b }q` b J
`CW�JyD b H9J¡tL\Lwd?9H9` b DMA=KC« b &$A=D4` b JLJLW�D s �Gr4HNKz`=\LKzKGD ^ A ��?Iª¥HNJyDzACBEf b `CA b JLt¤D ^ AmH9Z2wL?9A�·
Z2ACJ3D b DzH9WXJ{\dKzH9Jd} b ?9HNJL~�A=t­?9H9KED p 8 4�6�:�: 
,HZ6 s ���VHN¶�A4D ^ A � p s `CWXZ2wL?9A�c,HNDMHNACK�f W�B¥D ^ Ab tLt b JdtxBjACZ2WQ¶�AUWXw�A=B b DzH9WXJdK b K b f \dJL`=DzH9WXJ­W�fºKzA�D7KjHIHCA � �

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� ��� ��Qh� 
 �!P � �!� �

��� � +(WXBID ^ AG?NH9JL~�ACt ?9HNKjD¨H9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJ «�HNDzACZ2K b BzA b tdtLACt b JLt2BzA=Z[WR¶XA=t b D¨D ^ A
@�A=}XH9JdJLH9JL}qW�f7D ^ A¡?9HNKjD�� &,\Lwdw�WXKjAxD ^ A=Y�uµACBjA b tLtdACt b Jdt¯BzA=Z[WR¶�ACt b D[W�wLw�W�KzHNDzA
ACJLtdKC� ¢³^(b D_u ^ WX\d?9t­D ^ A � p s `CWXZ2wL?9A�c,HNDMHNACK¥W�f A b ` ^ W�f D ^ AmW�w�A=B b DzH9WXJLK_@8A �

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�!� � �����
	���
���	���
�	�
����������

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



� ����� ���

� ���	� 
��	�
� ����� �����

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�





� � ��� ��� � �


��	� ��� � ��� 	 � ��� � �

ª�J¡D ^ H9K_` ^Lb wdDMA=B_u�AUA�c b Z2H9JdA4D ^ AVHNJyDzACBEf b `CA=K b JLt­H9Z2wL?9A=Z[A=JyD b DMHNWXJeW�fºD ^ BzA=Am`=WXZT·
Z[W�J¤t b D b KEDMBz\d`=DM\dBzACK=� % �n1$k:S % «�
 )(��)(� % b Jdt 68� � '*� � � � 
 )(��)(� % � �7?N?¹D ^ BzA=A£W�f©D ^ A=KzAt b D b KjDzBz\L`�DM\LBjACK b BjATh 1 #*% W�f|D ^ A5D�Y$w�A4tdH9Kz`=\LKzKjACt­H9J¬� ^(b wdDzACB -$�
�0WRuµA=¶XA=BC«(\LJd?9H9~�Ab }�ACJLA=BzH9`­@ b } u ^ HN` ^ HNK b J \LJdWXBztLA=BzA=t�`CWX?N?9A=`=DMHNWXJ�W�f7WX@! jAC`�DMK uGHND ^ JLW�tLA=�LJLACt
BzA=Z[WR¶ b ?©W�BztLA=BC« D ^ AaKjD b `:~ «�"y\LAC\LA b Jdt²wLBzHNWXBzH.D�Y "$\dAC\LA KjDzBz\L`�DM\LBjACKVtLW{tdA=�(JLATD ^ A
WXBztdACBC�

+ W�B b KED b `:~ « AC?9A=Z[A=J3DMK b BzATBjACZ2WR¶XACt�H9J²D ^ A2W�wLw�W�KzHNDzATWXBztdACBVD ^(b DVD ^ A�Y²u�A=BzA
b tLtLA=t p D ^ HNK¥H9K b ?9KjWT` b ?N?9ACt b[O 1 % � T "
� � � % ���¥)$� WXB O T � � t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjA s °Lf WXB b
"y\LAC\LA�« AC?9A=Z[A=J3DMK b BjAVBzACZ2WR¶XA=txHNJ¬D ^ AUK b Z[A4W�BztLA=B¥D ^ A�Y¬u�A=BzA b tLtLA=t p b ?NKzWT` b ?9?9A=tb � � � % � T "�� � � % ���¥)$� WXB � T � � t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjA s ° b JLt§«¥f WXB b wLBzHNWXBzH.D�Y "y\LAC\dA�«
AC?NACZ2ACJ3DMK b BjAmBjACZ2WR¶XACt b `=`CWXBjtLH9JL} DMWTD ^ ACHNB � wLBzHNWXBzH.D�Y �auGHND ^ D ^ A ^ H9} ^ A=KjDGwLBjH9WXBjHND�Y
HNDzACZ�@8ACHNJL} BzA=Z[WR¶XA=t§�

+ W�BµA�c b Z[wL?NA�«$HNf§D ^ A7HNJ3DMAC}�ACBzK �,« -,« b JLt � b BjA b tLtLACt¬DzW b KjD b `:~8« b "y\LAC\LA b JLt
b wLBzHNWXBzH.D�Y "y\LAC\dA&HNJ­D ^(b DGWXBjtLACB=«LD ^ A=J¡D ^ A=YeuGH9?9? @�AVBjACZ2WQ¶�ACtxH9J{D ^ AUWXBjtLACB=�
�C	�
������ �d«�-$« �,°
�Xb � b ��� �,«h-,« �d°
�x�%� Qh���W	/� �Xb � b ��� -,« �d« � p b KjKz\LZ2H9JL}�D ^(b D­D ^ AqH.DMACZ¡�¸K{wLBzHNWXBzH.D�Y�H9K{H.DMK{HNJyDzAC}XA=B¶ b ?9\dA s �

]_^ ACKjA � t b D b KEDMBz\d`=DM\dBzACK �0`=WXBzBjACKjw�WXJdtmDzW_KzHNDz\ b DzH9WXJLK H9JVA=¶�ACBEY,t b YU?NHNf A��N� "$\dAC\LA
H9K5\LKz\ b ?9?.Y ^ WRu w8ACWXwL?NA&W�Bz} b JdHIHCAVD ^ ACZ2KzA=?N¶XA=K0u ^ A=J�u b HNDMHNJL} H9J¡?9HNJLAVf WXB b J � ] �
Z b ` ^ H9JLAmWXB5KzWXZ2A£W�D ^ A=B0KjACBj¶$HN`CA��5ª�J¤D ^ H9K5` b KjA�«8D ^ A&w�A=BzKzW�J¤u ^ W ^(b K0u b HNDzACt¤D ^ A
?9WXJd}XACKEDGH9K¥D ^ AmJdA�c$D7W�JLAUKzACBE¶$H9`CA=t§�

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�
�h� � 	�
���� � 
��NM�� b � b �!�

� J¡D ^ AUW�D ^ A=B ^(b JLt§«LD ^ AUWXBztdACB_D ^(b D0w b DMHNACJ3DMK b BjAVDMBzA b DMA=txHNJ{D ^ AUACZ2ACBj}XACJd`=Y
BzW$WXZ W�f b�^ WXKjwLHND b ?�HNKJ"y\LHNDzA¬tLH�® A=BzACJ3DC��ªnf5WXJLA{w b DMHNACJ3DTJLA=ACtLKTDMBjA b DzZ[A=J3Daf WXB b
^(b Jd}aJ b HN? b Jdt b JLW�D ^ ACB b BzBzH.¶XA=K¥` b BjBjY$H9Jd}aKzWXZ2A4HNZ[w8WXBjD b J3D¦@�W$tLH9?.Y w b BED¥D ^(b D ^(b t
@8ACACJ `C\dDeWJ®º«¥HND2H9K BjA b KjWXJ b @L?NA¡D ^(b D2D ^ A¡w8ACBzKjWXJ¯uGH.D ^ D ^ AxKzH9}�JLHN�(` b J3D2Z[HNKzKzHNJL}
� Z b  jWXBIw b BjD � p JdW�D b �(JL}�ACB¦J b H9? s u�W�\L?9t2@�AGDMBjA b DzACt[@�A�f WXBzAGD ^ A5w b DzH9A=JyD¨uGH.D ^ D ^ A^(b Jd}�J b HN?µwLBjWX@L?NACZ¡� ] Y,wdH9` b ?9?NY�« b DzH9B b }XAeHNK£tLW�JLA[DzW²KzWXBEDaw b DzH9A=JyDzKaH9J�WXBztdACBaW�f
D ^ AmKjACBjH9WX\LKjJLACKjK7W�f D ^ ACH9BGHNJn j\LBjY b JLt¡D ^ A � DzH9Z2A4W�f b BzBzH.¶ b ? � > H �¸A�� D ^ AmWXBztdACB_D ^ A�YuµACBzA b tLtdACt DMWUD ^ A "y\LAC\dA > HNK " '*� D ^ AGwLBjH9Z b BjY£`CWXJdKzH9tdACB b DMH9W�JTWXJ2u ^ ACJ[D ^ A=Y b BzADMBjA b DzACt§�

� KjD b `:~¤HNK7`=WXZ[Z2WXJL?.Y{ACJd`CWX\LJ3DzACBzA=t u ^ ACJ²YXWX\²wd? b `=A&D ^ H9JL}XK7WXJ¤DMW�w²W�f¨A b ` ^
W�D ^ ACB2DMW�`=BzA b DMA b wLH9?NA�� � @3¶,HNWX\LKj?NYX«¥D ^ Ax�LBzKjD[D ^ HNJL}�Y�WX\ wL\dDetLWRuGJ�H9K b D2D ^ A
@8W�DzDzWXZ W�f¥D ^ AewdH9?9A b Jdt�D ^ Ae? b KjDUD ^ HNJL}­YXWX\ wd? b `=ACt�HNK b D&D ^ A[DzWXw§� ¢³^ A=J�YXWX\
BzA=Z[WR¶�A¥D ^ HNJL}XK©f BjWXZ D ^ A_wLH9?NA�«*YXWX\ b BjA¥u�A=?9? b t,¶,HNKzA=t DzWVKjD b BjD b D©D ^ A¥DzWXw p DMW b ¶�WXH9t^(b ¶$H9JL}TD ^ AUwLH9?NA4`CB b K ^ tLWRuGJ s �

�­�R� 0¬� ��? �{�
]_^ AaKED b `:~¡H9K0WXJLA&W�f D ^ AaZ[W�KjD5uGH9tLA=?NY¡\LKzA=t²t b D b KjDzBz\L`�DM\LBjACK4HNJ�`CWXZ2wL\dDzACB0ACJL}XH ·
JLA=ACBzHNJL}L� ª�JdtLACA=t§«dH.DµHNK¨KzW£HNZ[w8WXBED b J3DID ^Lb D b ?9Z2WXKjD b ?N?LZ2W,tLA=BzJ[`CACJ3DzB b ? wLBjW,`=ACKzKjH9JL}
\LJLH.DMK p ��? F5K s H9Z2wL?9A=Z[A=J3D_WXJLAVWXBGZ2WXBzAVKED b `:~yK5tLH9BjAC`�DM?NYeH9J ^(b Bjtdu b BzA��

1 H9~�A b J3Y L¥b }d« b KED b `:~ Kz\dwLw�W�BjDMK¨D ^ A b tdt b JdteBzA=Z[WR¶�A0WXw8ACB b DMHNWXJLK=� �0WRuµA=¶�ACBC«
�zb tdt��²H9KT\LKj\ b ?N?NY�` b ?N?9ACt D ^ A � wL\dK ^ � WXw8ACB b DMH9W�J b JLt � BzA=Z[WR¶�A �²D ^ A � w8WXw�� p WXB
� wL\d?9? � s WXw8ACB b DMHNWXJ§�

���	���	� � �������#��� &')+���#"��z� �
� � R������&�6� �D	
	N� Qh�nM��!��Q�� �W	��!P � � ]_^ A¨`CACJ3DzB b ?X` ^Lb B b `�DMA=BzH9KEDMHN`IW�f b KED b `:~7H9K D ^(b D

H.D4BzA�¶XA=BzKzA=KmD ^ ATWXBjtLACB4W�fµH.DMA=Z[K5D ^(b DVuµACBjATwL\LK ^ ACt WXJ3DMW{H.D4u ^ ACJ²D ^ A=Y b BzA
w8WXwLw8ACt§�
]_^ A b ?9}XWXBjHND ^ Zvf WXB \dKzH9Jd} b KjD b `:~£DMWVBjA=¶�ACBzKjA_D ^ A¥W�BztLA=B W�f D ^ HNJL}XK HNK©KEDMB b H9} ^ D
f WXBEu b Bzt§�

S5A�¶XA=BzKzA ¢ HND ^ &$D b `:~(�0?9}XWXBjHND ^ Z

�¥),�´68),�µ�  (�m�M� � ��� % �a' � J ' h�� �:k�� %�
 �! (� � " 68),���

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � �}	�
o� � � �
���

� ����6���� ��BzA b DMA b J¡ACZ2wdD�Y{KED b `:~ �
� ����6 � � ?I\LK ^ A b ` ^ WX@! jA=`=D5H9J{DM\dBzJ¡WXJ3DMWTD ^ AUKED b `:~ �
� ����6���� ?ºWXwxA b ` ^ WX@! jA=`=D4HNJ¡Dz\LBzJ¡WJ®²D ^ A&KED b `:~­\LJ3DzH9?|D ^ AmKjD b `:~{H9KGA=Z[wdD�Y��

p ]_^ AUuGHN?9?�@�AUw8WXwLw8ACt¡H9J­BzA�¶XACBjKzAmWXBztdACBC� s
� ����6 � �	��

��� �

� Q���R ����	���� � ����� b �n���WR � 
�
!�hQ��%�W	 	NP �'	�Q �W	�����
 	��WR�� Q����!� � ¢ A ^(b ¶�A b ?9BzA b tdY0KzA=ACJ
WXJTw b }XA � � D ^ A¥}XA=JLACB b ?,f W�BzZ�W�f8Z b JyYmtLH.¶$H9tLA�· b JLt$·�`CW�J�"y\LACB BjAC`=\LBzKjHN¶XA b ?9}XW�·
BzH.D ^ Z2K b JLt ^(b ¶XAUKzA=ACJ{D ^(b DGKzWXZ2A4W�f¹D ^ ACKzA b ?N}XWXBjHND ^ Z[K p D b H9?�BzA=`C\LBjKzHN¶�A�«(KjACAw b }�A � , s ` b J²@�ATZ2AC` ^Lb JLH9` b ?9?.Y¡`CWXJ3¶XA=BjDzACt�DzW{HNDzACB b DMHN¶�AaH9Z2wL?NACZ2ACJ3D b DzH9WXJdKC�
¢ A¥JLWRu¯A�c b Z[HNJLA ^ WRu KzW�Z[A¥W�D ^ A=B BzA=`C\LBjKzHN¶�A b ?9}XW�BzHND ^ Z2K¹D ^(b D b BzA¥JLW�D D b HN?.·
BzA=`C\LBjKzH.¶XA p Kj\L` ^ b K4DMWRuµACBzKUW�f � b JLWXH©WXB4`CW�\LJ3DU` ^(b JL}XA s ` b J²@8AT`CW�Jy¶�ACBEDMACtDMW H.DMACB b DMH.¶XA b ?N}XWXBjHND ^ Z[K¦uGHND ^ D ^ AU\LKzAmW�f b KED b `:~ �

SGAC`=\LBzKjHN¶�A ] WXªnDMA=B b DzHN¶XA%�7?N}XWXBjHND ^ Z
�µ' " � �����µ1e�M�:k�),� % � � �&1�+ # '*� � �! $/���' � � ���j1�� � � �¨��'*��/ ) % � "$# 1 % � 1$k:S

� ����6���� ��BzA b DMA b J¡ACZ2wdD�Y{KED b `:~ �
� ����6 � � ?I\LK ^ D ^ AUw b B b Z2A=DMA=BzK_WXJ3DzW2D ^ AUKjD b `:~8�
� ����6���� ªnfºD ^ AUKjD b `:~{H9K_A=Z[wdD�Y�« ��

��� �
� ����6 � � ?ºWXw­D ^ Amw b B b Z2A=DzACBjK_WJ®²D ^ AUKED b `:~ �
� ����6���� ªnf©D ^ A&wdBzWX@L?NACZ�HNK_KzHNZ[wL?NAVACJLW�\L} ^ DzW[KjWX?N¶�AUtLH9BjAC`=Dz?NY�«(KzWX?.¶XAmHND b JLt «

HNfºJLA=`CACKjK b BEYX«§`=WXZa@LHNJLAUD ^ HNK5KjWX?9\,DMH9W�J¡DzW2D ^ A&DzW�D b ?|KjWX?9\,DMH9W�J§� �VW[@ b `:~
DMW � ����6 �d�

� ����6���� � D ^ A=BjuGH9KjA�«¨Kzwd?9HND&D ^ A{wdBzWX@L?NACZ H9J3DMW¤WXJLA{WXBaZ2WXBjA¬KzHNZ[wL?NACBmwLBzW�@,·
?9A=Z[K=�

� ����6���� ?I\LK ^ D ^ A w b B b Z2A=DMA=BzKVf WXBUA b ` ^ W�f¦D ^ A=KzA2KzHNZ[wL?NACBVwLBjWX@L?NACZ2KVWXJ3DMW
D ^ AmKED b `:~ �

� ����6 � � �UW @ b `:~eDMW � ����6�� �
��
�
 
��x����� � � � b J3Yxf W�BzZ b ?§? b JL}X\ b }�ACK5BzA&"y\LHNBzAUD ^(b D7`=ACBjD b H9Jx~yH9JLtLK5W�f DzWX~�A=JLK4@8A

@ b ? b JL`=ACt§� +(WXB4A�c b Z[wd?9A�« b BzH.D ^ Z2A=DzH9`mA�c,wLBjACKzKjH9WXJdK4D ^(b D b ?9?NWQu w b BzA=J3D ^ A=KzACK
Za\LKED5@�A4uGBjHNDzDzACJ¡KzW D ^(b D_D ^ A=BzAUH9K b @ b ? b JL`CHNJL}TBzHN} ^ D_w b BjACJ3D ^ ACKzHNK5f W�B_A b ` ^

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�
�%� � 	�
���� � 
��NM�� b � b �!�

?NA=f!DGw b BjACJ3D ^ ACKzHNKC� ]_^ \LK5D ^ AmA�c,wLBjACKzKjH9WXJ � l � � �#r�l � � �>y,y �{H9KG?9A=} b ?i«du ^ ACBjA b K
� l � � �%y�yAr��$l �xHNK4H9?N?9AC} b ?|A=¶�ACJqD ^ WX\d} ^ D ^ A=BzA b BjA£D ^ ATK b Z2AaJy\LZa@8ACBVW�f¨?NA=f!D
b Jdt²BzH9} ^ D7w b BjACJ3D ^ A=KzA=KmW�B b J3Y�~yHNJLt²W�f¨@ b ? b JL`=A b @L?NA&DzWX~�A=JqD ^(b D ^Lb K4@8W�D ^
?NA=f!D b JdtxBjH9} ^ D_¶XA=BzKjH9WXJLK=�
�³KzHNZ[wd?9A b ?N}XWXBzH.D ^ Z \LKzHNJL} b KED b `:~TDMWU¶XA=BzH.f!YTD ^(b Dµ?9A�f!D b JLt[BzH9} ^ D¦w b BzACJ3D ^ A�·
KjACKG@ b ? b JL`CAUHNKC�

L¥b ? b JL`=A 1 A=f!D S5HN} ^ D �7?N}XWXBzH.D ^ Z
� ��� � ���2�  d1��¦+9� ���¥1 " -2� � #  $�¦��'RS3� "d% h 1�+.1 " k:�

� ����6���� ��BjA b DzA b J­A=Z[wdD�Y¬KjD b `:~8�
� ����6 � � ªnf D ^ ACBjA b BzAmJLWeZ2WXBzAVDzWX~�A=JLKC�¥H.fºD ^ AmKjD b `:~¡HNK0A=Z[w,D�Y{D ^ AmH9JLwd\dD5H9K

@ b ? b Jd`CACt °(W�D ^ A=BjuGHNKzAUHND_HNKGJLW�DG@ b ? b JL`=ACt§� ��

� � �
� ����6 ��� ªnfºHND_HNK b ?9A�f!D¥DMWX~�ACJ§«(wd\LK ^ HND�WXJ3DMWTD ^ AVKED b `:~ b JLt­}XWT@ b `:~[DMW � � ��6

� �
� ����6 � � � D ^ ACBjuGHNKzA�«(w�WXw¬D ^ A4KED b `:~ �¦ªnf D ^ A7DzWX~�A=J¡D�Y$w8AVH9K¥JLW�D¥D ^ A7K b Z2A b K

D ^ AaBjH9} ^ D7DzWX~�A=J§«§D ^ AaH9JLwd\dD4HNK7JLW�D4@ b ? b JL`CA=t b JLt ��

� � � � D ^ ACBEuGH9KjA�«
}�W2@ b `:~¬DMW � ����6 � �

� b �N��Q b 	����N� 
6��� � 
��h��� � b J3Y¯��?vF0K[H9Z2wL?9A=Z[A=JyD b KjD b `:~®H9J ^(b Bjtdu b BzA­DMW b H9t
HNJ Kj\L@LBjWX\dDMHNJLA2?9H9Jd~ b }XA b JLt W�D ^ ACBm`CWXZ2Z[W�J W�w�A=B b DzH9WXJLK=���¥DUD ^ A[Z b ` ^ HNJLA
? b JL}X\ b }XA¥?9A�¶XA=? « b ��?vF³Z b HNJyD b H9JdK b BzA=}XH9KEDMACBI` b ?9?NACtaD ^ A ?IBzWX}XB b Z���W�\LJ3DMACB
WXBIª�JdKjDMBj\L`=DzH9WXJ�? WXH9J3DMA=B p ?¦� s `CWXJ3D b H9JLHNJL}4D ^ A b tLtLBzA=KzK¨W�f8D ^ AGJLA�c$DµZ b ` ^ HNJLAHNJLKjDzBz\L`�DMH9W�J¤DMW¬A�c,AC`C\,DMA�� �xWXKEDUH9JLKEDMBj\L`=DzH9WXJLK0KzHNZ[wL?.Y­w�A=Bjf WXBjZ�D ^ ACHNB7WXw8ACB b ·
DzH9WXJLK b JLtqH9JL`=BzA=Z[A=JyDVD ^ A�?¦� DzW­D ^ ATJLA�c,DmHNJLKjDzBz\L`�DMH9W�J HNJ²KzA#"$\dACJL`=A�� L \dD
KjWXZ[AmH9JdKjDMBj\L`=DzH9WXJdK5Z2W$tLHNf!Y¬D ^ AmtLA=f b \d?ND5KzA#"$\dACJL`=A�� ]_^ ACBzA b BzAm@�W�D ^ `CWXJLtdH.·
DzH9WXJ b ? b JLt¬\dJL`CWXJdtLHNDzH9WXJ b ? � }XW�DzW �mH9JLKEDMBz\d`=DMHNWXJLK¨u ^ H9` ^ tLH9BjAC`�DM?NY Z2W$tLHNf!Y&D ^ A
¶ b ?N\LAVW�f D ^ A ?¦�7�
� \LB_`=WXJL`CA=BzJ ^ ACBjAUH9K¥uGHND ^ D ^ A � }XW�DMWTKz\d@LBzWX\,DMH9JdA � p W�f!DzACJ­` b ?9?9A=t � 	 o s_b JLt
� BjA=Dz\LBzJmf BzWXZ Kj\L@LBjWX\dDMHNJLA � p oA6 	 s HNJLKjDzBz\L`�DMH9W�JLKC� ]_^ A�W�w�A=B b DzH9WXJLK¹w8ACBEf WXBzZ2ACt@3Y¬D ^ ACKjA&HNJLKjDzBz\L`�DMH9W�JLK b BzA��
� �C� � ,X� ?I\LK ^ D ^ A5¶ b ?9\LAGW�f�D ^ AL?µ�¯W�JyDzWmD ^ A ^Lb Bztdu b BjA7Z b H9J3D b H9JLA=te��?vF

KjD b `:~ � p a5W�DMA2D ^ A2D ^ A@?¦� uGH9?9?¨`=WXJ3D b HNJ�D ^ A b tLtdBzACKjKaW�f_D ^ AeHNJ,·
KjDzBz\L`�DMH9W�J­D ^(b DGHNZ[Z2ACtLH b DMA=?NY f WX?N?9WRuGK�D ^ A � 	 o � s

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � �}	�
o� � � �
���

�,� �xW,tdHNf!Y¬D ^ A ?¦� DzW[D ^ A b Bj}X\LZ2ACJ3D0Kzw8AC`CH.�(ACtxH9J­D ^ A � 	 o{HNJLKjDzBz\L`�·
DMH9W�J§�

��	�� ?ºWXw¡D ^ AVDMW�w¡W�fºD ^ A ^(b Bzt,u b BjAUKjD b `:~{H9J3DMWTD ^ AU?¦�7�
��WXJLKjH9tLA=BC«Lf WXB_A�c b Z[wd?9A�«,D ^ AVf WX?N?9WRuGH9JL}£WX\dDM?NH9JLA7W�fºf \dJL`=DzH9WXJ¡` b ?N?9K=�

j�<%2_4�lmy
{

J%K,K l y�~
�

J%K,KQlmy
{

|%<>o1l y�~
B,B,B
|%<>o1l y�~

�

|%<>o`lmy
{

B,B,B
�

]_^ Am`CWXZ2wLHN?9ACB¦u�W�\L?9t¡}XACJdACB b DMAUZ b ` ^ H9JLAV? b JL}X\ b }XA4HNJLKjDzBz\L`�DMH9W�JLKG?9H9~�A��

j�<%2_4 �
B
B

� 	 o}J%K,K
254�	O67o>h eO6 2AKO4��
B
B

J%K,K �
B
B

� 	 ok|%<>o
254�	 6�o>h eO6f2>KO4n;

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�
� � � 	�
���� � 
��NM�� b � b �!�

B
B

� 	 ok|%<>o
254�	O67o>h eO6 2AKO4��
B
B

oA6 	

|%<>o��
B
B

oA6 	

ª�JLHNDzH b ?N?NY�«�D ^ A-?µ� `=WXJ3D b HNJLK D ^ A b tLtLBzA=KzK W�f(D ^ A¦�(BzKED H9JdKjDMBj\L`=DzH9WXJmW�f(D ^ A � Z b HNJ��
BzW�\dDMHNJLA b JLteA�c,AC`C\,DMH9W�J¬@�A=}XH9JdK¦D ^ ACBjA0uGHND ^¬b J[ACZ2wdD�Y J KjD b `:~ � ¢³^ ACJ[D ^ A0H9JLKEDMBz\d`�·
DMHNWXJ � 	 o}J%K,K­H9JLKEDMBj\L`=DzH9WXJqH9KVA�c,AC`C\,DMACt «ºD ^ A b tLtLBzA=KzKmW�f¦D ^ ATJLA�c$D£HNJLKjDzBz\L`�DMH9W�J >� > H9K[wL\LK ^ ACtvW�JyDzW D ^ A²KED b `:~ b JLt D ^ A²Z b ` ^ HNJLA¤D ^ ACJ³A�c,A=`C\dDzACK­D ^ A��(BjKjD­HNJ,·
KjDzBz\L`�DMHNWXJ�W�fVD ^ A J%K,K BjWX\dDMHNJLA�� FI¶�ACJ3DM\ b ?9?.YX«_D ^ Ax�(BzKED � 	 ot|%<Ao H9JdKjDMBj\L`=DzH9WXJ¯H9K
ACJd`CWX\LJ3DzACBzA=t§� ]_^ A b tdtLBzA=KzKUW�f¨D ^ ATJdA�c$DmH9JLKEDMBz\d`=DMHNWXJ > L > HNK5D ^ ACJqwL\LK ^ ACt�WXJ3DMWD ^ A_KjD b `:~ b JLt `CWXJ3DzBzWX?(HNK©DMB b JLKjf A=BzBjACt DMWVD ^ A_�(BjKjD¨HNJLKjDzBz\L`�DMH9W�J2W�f8D ^ A�|%<Ao£BzWX\dDzH9JLA��
�¥DID ^ H9K w8WXH9J3D D ^ A¥DMW�wTW�f�D ^ A_KjD b `:~aHNK©D ^ A b tLtLBzA=KzK¨W�f 8 4�	O6�o>hfeO6 2>KO4n; b JLt @8AC?NWQu
HND¥H9K¥D ^ A b tLtLBzA=KzK5W�f 8 4�	O67o>h eO6 2AKO4 � �

]_^ A'|%<>o&BjWX\dDzH9JLA¨D ^ A=JTH9K A�c,AC`=\dDMA=t b JLt£D ^ A¥? b KjDºH9JLKEDMBz\d`=DMHNWXJ£w8ACBEf WXBzZ2ACt£H9K¹D ^ A
oA6 	{H9JLKEDMBj\L`=DzH9WXJ b D7D ^ A ACJdt§� ]_^ HNKmw8WXwLK4D ^ AaDMW�w W�fµD ^ ATKjD b `:~ « u ^ HN` ^ `CWXJ3D b H9JLK
D ^ A b tdtLBzA=KzKeW�fVª�JLKjDzBz\L`�DMHNWXJ L b JLt KzA=DzK[D ^ A ?¦� DzW�D ^ H9K b tLtLBjACKjKC� �0A=JL`CA¡D ^ A
JLA�c,DeH9JLKEDMBj\L`=DzH9WXJ A�c,AC`=\dDMA=t³H9K2ª�JLKjDzBz\L`�DMH9W�J L�b K2tLA=KzH9BjACt§�ka5W�DMA b ?9KjW D ^(b D2D ^ A
KjD b `:~¡H9K7JdWQu�HNJxD ^ AaK b Z[A&KjD b DMA£H.D0u b K4wdBzH9W�B5DzWeD ^ A&A�c,AC`=\dDMHNWXJ²W�f D ^ A � 	 ok|%<>o
H9JdKjDMBj\L`=DzH9WXJ > H �¸A�� D ^ AVDzWXwxW�fºD ^ AUKjD b `:~{H9K¥D ^ A b tLtLBzA=KzK5W�fºª�JLKjDzBz\L`�DMH9W�J(�&�

1¹b DMA=B7H9J¡D ^ AUJ%K�K[BjWX\dDMHNJLA�« b JLW�D ^ A=B � 	 ok|%<>o¡HNJLKjDzBz\L`�DMHNWXJ¤HNK0A�cdA=`C\dDzACt§� ]_^ H9K
DMHNZ[A4D ^ A b tLtLBzA=KzK0W�fIª�JLKEDMBz\d`=DMHNWXJ²� H9K5wL\LK ^ ACt�WXJ3DzW[D ^ A&KED b `:~ p u ^ HN` ^ JLWRu�`=WXJ,·
D b H9JLK7�7« � s0b Jdt¤D ^ A |�<>o­BzW�\dDMHNJLA£HNK0A�cdA=`C\dDzACtqWXJL`=A b } b H9J§� �0K4@�A�f WXBzA�«8D ^ AU|%<>o
BzW�\dDMHNJLA¦�LJLH9K ^ ACKº@yYmA�cdA=`C\dDzH9JL}4D ^ A-oA6 	5H9JLKEDMBj\L`=DzH9WXJ§� ]_^ HNK DzH9Z2A�« ^ WRu�A�¶XACB=«3D ^ A¦DMWXw
W�f(D ^ A¥KjD b `:~£`=WXJ3D b HNJLK©D ^ A b tLtdBzACKjKIW�f ª�JLKEDMBz\d`=DMHNWXJ2��u ^ H9` ^ HNK©w8WXwLw8ACt b JdtTwL? b `=ACt
H9J2D ^ AL?¦�7� ]_^ \LK¥A�c,AC`C\,DMH9W�J{`CWXJ3DMHNJy\LACK b D�ª�JLKEDMBj\L`=DzH9WXJ­�¯HNJ[D ^ ALJ%K,K&BzWX\dDzH9JLA b JLt
S��Nc\pnY/~q~>5�Zl[�] ciZlYCa���`bc Vnf/ZA]^X:j�Z!5���`mZlc�a fCV3Z\]dV3Zkc Y/gl]%r�]dtnV�]�rKw�5�Zl[�]��	��

�������������������UeNZl[�]

a fCX:X:Y
Vnr `mV3Z\]^g\jng\]dZ\]dgvY
Vnr%Z\[�]$fCj�]^glY/Z\`qV�u{c�5�ciZ\]dX@�$T y�` Zv|}]dgl]:g\]�Y/~q~05%]dX:j�Z!5
e�g\]dZ\p�glV�`qV�u�y g\fCX
��� I4K |}f
pn~qr�adY
pnci]>p�Vnj�g\]�r�`baUZlY
w�~q]�w�]d[�Y �3`qf
g��

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � �}	�
o� � � �
� �

D ^ A£KjD b `:~ b } b H9J¡`CWXJ3D b H9JLK0WXJL?.Y¡D ^ A b tLtLBzA=KzK4W�f¨ª�JLKjDzBz\L`�DMH9W�J �£� +©H9J b ?9?.YX«LD ^ A oA6 	
H9JLKEDMBj\L`=DzH9WXJ b DUD ^ A A=JLt�W�f]J%K,K¡H9KUA�cdA=`C\dDzACt b Jdt D ^ A b tLtLBzA=KzKmW�f¥ª�JdKjDMBj\L`=DzH9WXJ �
H9J­D ^ AUZ b H9J­BjWX\dDMHNJLAUH9KGw8WXwLw8ACt¡H9J3DMW D ^ A ?¦�7��F c,A=`C\dDzH9WXJ¡D ^ A=J¤`CW�JyDzH9Jy\LA=K0HNJ¡D ^ A
Z b H9J{BzW�\dDMHNJLA��

� ������� � ���n�	������� �!� 
��#"$�%��&'
(&�)+���#"��z� �
�7J b @LKjDzB b `�D�t b D b D�Y,w8A5`CWXBjBzACKjw�W�JLtLH9Jd}&DMWmD ^ A5BzA=Z[WR¶ b ?(WXBjtLACB¦tLA��(JLACte@yY b KjD b `:~
H9K_JLW�DGtLH �2`C\d?ND_DMW HNZ[wL?NACZ2ACJ3D��©ª�JLtLACA=t§«(D ^ AV?NH9JL~�ACt¡?9HNKjD b Jdt­¶�AC`�DMWXB5H9Z2wL?9A=Z[A=J3D b ·
DMHNWXJLK©W�f 8 4�6�;#<>=&tLWVH9J£f b `=D BjACZ2WR¶XA�D ^ ACHNB©`CW�JyDzACJ3DMKID ^ A¥K b Z[A¦u b Y b KjD b `:~£K ^ WX\L?9t �
1 A=DG\LKGBzA=w�A b DGWXJL`=A b } b HNJ§« ^ WQuµA=¶�ACB=«8D ^(b D¥D ^ H9K_@8A ^(b ¶$H9W�B_` b JLJdW�DG@�AVBjAC?NH9ACt{W�J¡HNJ
}XACJdACB b ? �

ªnf WXJLA¦tLH9tmu b J3DºDMW7\dKzAµD ^ A�HNZ[wd?9ACZ2ACJ3D b DMHNWXJVW�f 8 476�:,:,;7<A= b K b J 8 4�6�:�: 
Z6#<#e �8«
`CWXw3Y¬D ^ AUKzWX\dBz`CAU`=W,tLA4�L?9ACK_HNJ3DMWTKzHNZ[HN? b Bj?NY J b Z[A=t¬�(?9A=K_Kz\L@LKEDMH.DM\dDzH9JL} � &$D b `:~ �Tf WXB
��L¥b } �L�v&,HNZ[HN? b Bj?NYX«*ACtdHND¨D ^ A5�(?9A=K b JLt[Z b ~�A5D ^ A7K b Z[AGKj\L@LKjDzHNDz\dDMHNWXJ§��+©HNJ b ?N?NYX« b JLt
Z[W�KjDmH9Z2w�W�BjD b JyDz?NY�«§uGBzHNDzA[JdA=u�HNJyDzACBEf b `CA=��?Iª4tLW$`C\dZ[A=JyD b DMHNWXJqf WXBVD ^ A b @LKjDzB b `�D
KjD b `:~{t b D b D�Y$w8A��

ªnDµW�f!DMACJ W$`C`=\LBzK=« ^ WRuµA=¶�ACBC«$D ^(b DID ^ AGWR¶XA=B ^ A b teW�f b J �4r ] KjD b `:~TH9Z2wL?9A=Z[A=J3D b ·
DMHNWXJxHNK0JdW�D7BjA&"y\LHNBzACt �_ªnD7HNK0`=WXZ[Z2WXJ§«Lf W�B0A�c b Z[wL?NA�«(f WXB b J b ?9}XW�BzHND ^ Z�DzWeBjA&"y\LH9BjA
WXJL?.Y b KzHNJL}X?NA7KjD b `:~¬`=WXJ3D b HNJLH9JL} b uµAC?N?.·ntLA=�(JdACt­t b D b D�Y,w8A b JLt¬u ^ W�KzAUZ b cdHNZa\LZ
w�W�KzKzHN@L?9ATKjHIH=ATH9KVwLBjACtLHN`=D b @L?9A b DVD ^ A WX\dDzKzA�D��Tª�J Kz\L` ^ ` b KjACK=« b KzHNZ[wd?9A b BjB b Y�HNZ ·
wL?9A=Z[A=J3D b DzH9WXJ{W�f b KjD b `:~¬Z b Y{@8A b wLwLBjWXwLBjH b DzA��

]_^ A ��?Iª D ^(b D D ^ A_KjD b `:~£K ^ WX\L?NtTH9Z2wL?9A=Z[A=J3D b KzHNJL}X?NA�KjD b `:~aW�f8KjWXZ[A b Bz@LH.DMB b BjY
t b D b D�Y$w8A � r b D b�] Y$w�A � H9KC�
R�Q��iM � b � 	-P��K
 	 
���� ��� �W	��!P R���?I\LK ^ ACK 2_6#H jxW�JyDzWTD ^ AUKjD b `:~ �
�K
 	�
���� ��� ��Q��-PdR�Q��\M R��]? WXwLK b JLt2BzA=Dz\LBzJdK¦D ^ AGHNDMA=Z WXJ DMWXw2W�f8D ^ A5KjD b `:~ � ]_^ A

@8A ^(b ¶$H9WXB_HNK_\LJLtLA��(JLA=t�HNf¹D ^ AmKED b `:~{HNK_ACZ2wdD�YX�
�6��	C�\���@P��N	/� � 	�
����`PdR�Q��iM1R�� S����M\��zJLK[JLWXJ,·kH����jW p ���z\�� s HNf	� ^ �¡K
� b `:~®H9K��CZ2w���Y8°

���
�M\��jJLK � H.f�� ^ ����� b ���VH����CZ2K_WXJ�� ^ �mK�� b `:~ �
R�Q��iM �����W	 � 	�
����`PdR�Q��\M R��5ª�JLH��zH b�� HIH��CK b J��=Z[w���Y¬K
� b `:~8�

�	KjH9Z2w � �7}��CJ����zHN`mHNZ[w � �CZ��CJ�� b �MHNWXJeW�f�� ^ H9K$��?Iª¥HNK_K ^ WRuGJ���� � WRuU�
6�FAG%H>I7H>J 25476 
Z6%<#e � �#<>6#< ~ � r ��K o H �7< j�GzgAH r �
	O6%<Z6 2Ae h,4�	72O=>4%H>I 25476 6�K G � � ~

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂl� ÃÅÄ!ÄW�



�
� � � 	�
���� � 
��NM�� b � b �!�

d I7HAJz254%H�
�� � ��� � 
 8�� � �
� � �
	O6#<>6 2Ae 
Z6#<#e � �#<Z6#<�	O6%<#e �-v 
 � � ��� � 
 8�� ��w�~

	O6#<>6 2Ae u�K72OIkG,h�	OC�l�
Z6#<%e � �#<Z6%< Gfy
{
	 6#<#e �-v�6�KOG ���,w � G'~
o#HZ6Ah7o>4-~

�

	O6#<>6 2Ae u�K72OI 254f2O6 
Z6#<#e �`lmy
{
6zKOG ��� ~
o#HZ6Ah7o>4-~

�

	O6#<>6 2Ae 
Z6#<#e � �#<Z6#<tGzK G�lmy
{
o#HZ6Ah7o>4 	O6%<#e �-v � �Z6�KOG7w�~

�

	O6#<>6 2Ae 254�6 2�	 �>j7G�6�F 
Z6%<#e �`lmy
{
o#HZ6Ah7o>4 l�6zKOG � � �%y ~

�

���	����� ��� "`���������
��� R ���n�3� ]_^ �Tf \	�d`���

��� o7H>u#H>o 	ZH lm254�6nI#<Z6#<`v�w�pq2_4�6k4 y ���=¶���������� ���������
���������



� ���C}������ I7<Z6%<L°����������z}���� ��� � � }�
.¶�������������
�H����������������
�����X�
� ��� 
!�2w � ��� ��� ��� ��

���"��

�[w � �"�	����� ������S	��¶�������� ¢ 
�����& �#��$#%&� �!' ����
����	���)(���·
��$���
�����(*���,+	� ' ��-�. ,�.�,�.

u�K72OI o7H>u#H>o 	ZH lm254�6 I'vxw`p 254�6 4fy
{
25476 2�~

254 2_6 
Z6#<%e �`lmy�~ � r �Ao7H,<Z6%H}<Z4 H j�G76�F
	O6#<#e � r �

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂl� ÃÅÄ!ÄW�



��� � �}	�
o� � � �
� �

� r �Ah 	_CsH,<#e_C KO| � H%eO6 254}6,h7o>4 KO4�6�K 6AC%H 	O6#<#e �-B r �
J%K o1lm2 ��� ~ 2 � 4-~ 2 ���zy {
G,h�	OC�l�I'v 2 wzy�~

�
� r ��K G H,<%e_C KO| � H#e 6 2_4 6Ah7oA4 KZJ,Jk6,C%H 	 6#<#e �
r h,4�6 2>g 6AC%H 	O6#<%e � 2�	 H j�G�6�F-B
r �
J%K o1lm2 ��� ~ 2 � 4-~ 2 ���zy {
I'v 2 w �tGzKOG�l y�~

�

o7HZ6Ah7oA4'~
�

� ��� �
����$#% �	����( 
!� �����(o7HZu#H>o 	ZH � �	�	$
��
!��� 

� ����� ������� ' ��������

$
����� ���	� � � +�����¶ 
!���	� � ��. � � ��� $���� + � ����� ��������$�� $�� (�� ���	( � � ��

�
(���
N¶���� ��������
!��� $���� ��� � ���	��( 

� � +	+ ���	(�
�� � ��� 
!� ����� � � �
	 o�e � I7<Z6#< 
Z6�o>h e 6 	 �>47I
�,6�o 	 � o7H>u#HAo 	>H`B e .��

M 	 �!��
 	M� R���R ���n��� Q�� Q����sQ
�����n� Q��	� 
��NQ�� �
¢ ��$���� �	��� ����� S	��$�������
.¶�� � �Xª ������� ��
N¶�� � �!' ����
����	�
� + � ' �K, ����� ��� $����3¶����
�
�����)����
 ' 
!� � � ����$�������
.¶��I¶�������

������� ����� � � � ����� ��� � ���	��
 � �
' ����
�������� + � ' � � �
�
��������
�������� ��
.¶�� 
!��+ � ���������#� ��
!��� �	��

� ' � �
�#��$#% .
� ��� � �!' ����
����	� ������� � ��

� '�� �����#��$#% ���	� � $������#��

�	��������+ ������� �
������� ��� �����
6�K �%H>o 	 � �	��$���

��� . ¢ �¥� ���
� (���� ��� � ( � ��� � � +�� $������
����+ ���	(�
!� ' ��� ���	
!� % 

�	(
��� �
�#��$#% ���	( �
�����	+ ������$������
�#��� ���C« �
�#� ��
!$a¶�����
 ��� � �������	( ���
�������	�
��( � ���

!��+ � ����������

� ' ���������#��$#% .

6�F>G�H>I7H>J
	O6�oAh eO6
{
254�6 4'~
254�6 J,o%K_j-~
254�6}6�KQ~

� �#<>o7< j 	 p 
Z6#<#e � �#<Z6#<1~

	O6#<>6 2Ae h,4�	�2 =>4%H>I 254�6}6�KOG ��� ~
d I7HAJz254%H�
�� � ��� � 
 8�� � �
� � �

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂ�� ÃÅÄ!ÄW�



�A��� � 	�
���� � 
��NM�� b � b �!�

	O6#<Z6f2Ae 
>6#<#e � �%<Z6#< 	O6#<%e �-v 
�� � ��� � 
 8�� ��w`~
� r 	 6#< 47I7<Ao,I 2 j�GzgAH j�H 4�6%<Z6 2>KO4�K J�	 6#<#e � 4zK 6
	_CzK �,4 r �

a ��������� � � � � � ��¶�� ' 
N¶���� �����&( � ��� �
�����	$
�����
� � � ��� ��� ���C� �%<>o7< j 	����	(

Z6#<#e � �#<Z6#< . � �����
� � � ��� � +���� �����������
��� � 
!������� ��� ����$#� ����������. ¢ ���	���

Z6#<#e � �#<Z6#< ��� ����� ( � �#� � � + � �	��� � ��� ��� � � � � $����% ��	��� $���+ � ����� ' ��������
!$
��
!� '�� � ���#��$#%�
!��+ � ���������#� ��
!����(	
�����$
� � �*
!����� ����� ��������$�� $�� (��£� � ��. ¢ � �	���
����� ��������� � ������� �#<>o7< j 	�� 
!� �����-6�K �%H>o 	 � ���	$���
!��� ��
!�	$�� ����
!� �	��� � � �����
$ � ���
� � � $����
������+ ���	(	����� ������+������ � ��� (���� ��
!�*���	(������ 

� + � ����������� ��

��� ���
������� �!' ����
����	��.
L � � �����,$����3¶����
��
!� ' ������� �
' ����
������ ��� 
�������� ��
N¶���� �����¡« � � � ��%���� � � 
 ' ���
��� (�
N� $�� ��

��� ��� ����������
 ' 
!� � � �
��$�������
.¶���
!��+ � ��� �����#� ��
!��� ��� � � � � � � �=�

u�K72OI 6�K �%H>o 	�lm2_4�6 4'pq254�6 J,o%K_j-pq254�6}6�K7y
{
2OJ`l 4 � � �>y
G7oz25476�J1l_i ��I �,I��O4�i p J,o�K_j-p 6�K7y�~

H7g 	ZH {
254�6
	_G%<>o#H ��� �kJ,o%K_j �t6�KQ~
��� 4'~
6�K �#HAo 	�lx4'p J,o�K_j-p 	_G%<>o#H%y�~
6�K �#HAo 	�l �Xp J,o�K_j-p 6�K7y�~
6�K �#HAo 	�lx4'p 	_G�<>o7H p 6�K7y ~

�
�

ª � ����������
 ' 
!�	� � ¶�������
!��� « ������G#oz254�6�J����#� ����������� � ��� �	����( 
!��+ � ��$������ �����
�
��$�������
.¶�� $�� � � 6�K �#HAo 	�l �Xp J,o�K_j-p 6�K7y . � �	
!� �
��$�������
N¶��G¶�������
!��� � ����% �} ��	�
�
� 
!%��������&����
 ' 
!�	� � ������« �	��� ����� � � + � 
!$�
�� ��+ ��$�
!� � ������� ��������� � ��� ���Q¶ 

� ' �
��
!� '�� � (	

��% � ��% ��� ������$����3¶�������

��� ������� 
�������� ��
N¶�� ��� � ����
!��� ������
�����. � � ���
����������+������ � ����� ���	(*
���� ���	� � ��� � ��+ � ���
��� ���	

� 
!� ' �
��� ����� (�������
 � . �
¢ � ��� � ��+	+ � � �����'S	��$�������
.¶�� � �Xª ������� ��
N¶�� � �
' ����
����	� ���	����� ����$�������
.¶�� � �	��$�·
��
!��� ���	� � � ��� �R¶���.
+ 
�������« � � $������ ��� ��������+�� � ���#��$#%"����( +	����� ����� + ������� �
������� ��������
�� � �����
	��
,����	( � ��������� S���$�������
.¶�� � �Xª ������� ��
.¶�� � �!' ����
����	� ���

��� »I��� �d��� ¼ �o�R½n¾ ¿ ÁjÂ�� ÃÅÄ!ÄW�



��� � �}	�
o� � � �A� �

u�K72 Ik6�K �#H>o 	�l 254�6 4'pq254�6 J,o%K_j�pq2_4�6 6zK7y
{
�#<>o7< j 	 G'~
254f2_6 
>6#<#e �`l y�~
G�BD4 � 4'~ G�B�J,o�K_j �tJ,o%KOj-~ G�B 6�K �t6zKQ~
G,h�	_C�l�Gfy�~

� ��� ������� ��� ����� � �!' ����
����	� 

� �	����

$�� ��� � � � � ��+ ��� � � $�������
!� ����� �	����
 � �����
�
����$#%�
!� ��� + � ��.Tª �	��
!(�� ����� � � ��+§« � �"+ ��+ + ������� �
������� �J® �����"�
�#��$#% ���	(
��� � ¶�� � �����)$����
�)+������ � ����� 

� � � $���� � 
 . ��. 

� ���������)
!� ��� � � ����� (	
!��% ��� ���R¶�� � .
� ������� � 

����« � � (	
.¶ 

(�� ������+������ � ��� 
!�����������
��� ��
!��+ � ��� ������+������ � ����� ���	(
+	�	��� �����&+	����������������� ��� ����$#� ������� �����&�
����$#% . ¢ �&� ��¶������ ��� $����
��� � � «
�	� � �=¶����C« 
!� ����� ����(���� � � ��� � ¶�� ����� �����,· +������ � ������. � ��� ����(���� 
!� �����
����$�������
.¶��U¶�������

���,

�C�

6�K �%H>o 	�lx4-p3J,o%K_j-p 	_G%<Ao7H%y�~
6�K �%H>o 	�l � p3J,o%K_j-p 6�K7y ~
6�K �%H>o 	�lx4-p 	_G%<>o7H1p 6zK7y�~

ª � � ��+	�	������( 6zK �#H>o 	 lx4'p3J,o%KOj-p�	OG%<>o7H%y¬� ������« 
�� � ��� � ( � � ��� � ¶���( � ���
��«
�	��� � � � ����� 
�� ��� � ¶���(������
��. �	���	$�� � � � ��¶�� ���&+	�	��� ����� ��� ' �	� ������� � ���
����$#� ��� ����� �����,· +������ � ����� 
!� ����� ��+	+ ����
���� ����(���� ���	� � ����� ����$��	��
N¶��"$�� � � �
���
��� ��(���. � ��� � � ��+ 
!�=�
�ACf2>g>H l��	2�	 �Aj�G�6�F 
>6#<#e �`l y,y {
G � GzKOG'lmy�~
4 � G�BD4-~ 6�K �tG�B 6�KQ~ J,o%KOj ��G�B�J,o�K_j-~
2OJ lx4 � � �>y
G7oz254�67J1l_i �,I ��I��O4�ifp J,o%KOj-p 6�K7y�~

H7g 	>H {
254�6
	_G%<>o7H ��� �kJ,o%K_j ��6zKQ~
��� 4'~
G�BD4 � 4'~ G�B�J,o�K_j � 	_G%<Ao7H ~ G�B 6�K �t6�KQ~
G,h�	_C�l�Gfy�~
G�BD4 � �X~ G�B�J,o�K_j �tJ,o%KOj-~ G�B 6�K �t6zKQ~
G,h�	_C�l�Gfy�~
G�BD4 � 4'~ G�B�J,o�K_j �tJ,o%KOj-~ G�B 6�K � 	OG%<>o7H ~

���i»��I� �d�>� ¼ �o�R½n¾À¿ ÁzÂ�� ÃÅÄ!ÄW�



�A� � � 	�
���� � 
��NM�� b � b �!�

G,h 	_C�lxGfy ~
�

� � r �7W � �>: � ��� �ACf2>gAH$l��	2�	 �>j�G�6�F 
Z6#<#e ��lmy,y { r �
�

� ��� N � 	��!� �h��� � � ��� � � � 1 � � � + ���
��� � � � ����% ��+ 1 ��� ' �	� ' � � �
�&" �	
������ ��� � �
��� ' � � � �	� � ����$���( .�� ��� ' 
!� (���� ����( � 
���������� � � ��� � � 
!� '�L a�+��

�Z6#<>= � � � � � 	 6#<>oA6
�%<>= ��� �,H 47I��%<>= �
� 	O6#<AoA6
�#<>= � � � �	� � � � � 4%< jzH��	� �
�
�,H 47I
�#<>= � � � �	� �
� � 4%< j�H��	� �
�
� 4%< jzH�� � � � < 	ZH��>h%H 4 eZH K J <7gOG�C%< |%HZ6f2Ae e_C%<>o#<#eO6#H>o 	

+ ����� ������+ � ��
 �����)� � � � � � 

� ' ��% � � ���#� � � � � 1 � ��� ' ��������� ���
� ' ������� � ��
!$�� � � �
$������
��$����

� C � � �,<�� � |�� � � |�� � � < � � � C � �
�>J%K,K�� � � J%K,K � � |%<Ao � � � |%<>o �

� ��� � � ��� � � 
!� ' ������

�	$����
����$����

� C � � �,<�� � |�� � � <�� � � |�� � � C � �
�>J%K,K�� � � J%K,K � � � |�<>o � � |%<>o �

� ����6�K��#HZ4�(	� �#� � � +���
!� (���� ����( �����

6�F>G%HAI7H>J H 4,hAj { � 
>6#<>oA6�p � �,47I`p � � � � � �%<>=���F>G�H ~
6�F>G%HAI7H>J
	O6�o>hfeO6 {

eOC%<>o r 6#<A=`~
�%<>=���F>G�H 6�F>G%H ~

� �#<A=`~

� ����+	�
���	(�� $�� (���� ��� ����� ����% ���	
�H���� 

���

�����I��� �d����� �o������� � ���"!$#%# �



��� � �}	�
o� � � �A���


�� 2_G}6�K � �
� K o � � �

2OJ lx4%H��,6se_C�<>o � � � � � y
eAK,g,gAH#eO6 6AC%HkJ%K,g,g�K � 2547= eOC%<>o7<#e 6#H>o 	 h,476 2>g � �
�
	ZHZ6}6�K��#HZ4}6�FAG%Hk6�K ��
Z6#<>oA6 < 47I o7H>6Ah7o>4

H7g 	>H
eAK,g,gAH#eO6 6AC%H e_C%<>o 	 h�4�6 2>g � �
�
	ZHZ6}6�K��#HZ4}6�FAG%Hk6�K ���A47I < 47I}o7HZ6Ah7oA4

� ����
!��+ � ��� �����#� ��
!��� ��� �"� ���	$���
!��� ��� � ����

� ����� � ������� ��� ' � ����� � � � ���	$���(
� � ��� � � �&(	
�����$
� � � � ����� ����� L � � ���	$�� 1 � � � S 
 ' ���*� �!' ����
����	� ���	( ����� � � + ���
(���� ����( ��� � � ��. � ����� �	�	$���
!��� 

�&$�� ��� ��( 2
	 ;7<7g><Z4 eZH>I�� � �7: ���	( ���
�������	�
������� ��� � � � �
� (���+����	(	

� ' ��� � ���
������� ����� 
!�	+���� 

� � � � ���	$���( ��� �	����. � ���
� 

� + � ����������� ��

��� 

���

H 4,h,j { J#<7g 	ZH � � p 6�o>h%H � � � ~

254�6 2�	 ;#<7g>< 4 e>H>I��
� �#:1l�u�K72 Izy
{
�#<>o7< j 	 G'~
e_C%<>osrtg>HAJA6
�#<>=�~
254f2_6 
>6#<#e �`l y�~
�ACf2>g>H l,l�6zK��#H 4 � =7HZ6�W7H �A6
��K��%H 4�lmy,y$B 6�F>G%H � � � � � �zy {
2OJ l�6�K��%H 4�B 6�FAG%H�� � � 
Z6#<>o,6 y {
G,h�	_C�l�6�K��#H 4�B 6#<>=zy ~

� H7g 	ZH {
g>H>JA6
�%<>= � GzKOG'lmy�~
2OJ l 	 6�o�e5j�G'l g>H>JA6 �#<>=`p 6�K��#H 4�B 6#<>=zy � � �%y {
o7HZ6,h7o>4 J7<7g 	>H ~

�
�

�
2OJ lm2
	 �>j�G�67F 
Z6#<#e��`lmy,y
o7HZ6,h7o>4 6�o>h%H1~

H7g 	ZH
o7HZ6,h7o>4 J7<7g 	>H ~

�

��� ���I� �d�>��� �o����� � � ����!$#%# �



�A�z� � 	�
���� � 
��NM�� b � b �!�

���	��� � ��� ����� "������s�,�%"��z� ���
� � ����
 � ��
!������� ����� +	����� �
�#��$#% ���	� � � ��� � � � ��� � � ����� +��	�������	( + ��+ ��+ ����� ��

���	� 
!�
� � + ����%�� � � � � �
�#��$#% .�� � � 
����"��� ����(�
!� ��� � ���#��$#% 
 ��� � � +��	��� ���	( + ��+ ��+ ����� ��

���	�
$���� $#� ��� ' � ����� ��
IH��)���������)�
�#��$#% .>F � � 
!%�� � �
� ' � � ��� �
����$#% 
��	� � � � ����
 
�� 

� + ������
 � � �
����� �	��� 

��� ��� ��� (	
 � �&��� �&
������ �������������#��$#% .

� � ���	���
��
 �����s�L? � � ��� � +�����% ��� � � ���#��$#%�� ��������� ����� � ��+ ����� ��

���	� ��� � ��� ' � � ���
�
����$#% �

R�Q��\M � b � 	-P^��
�	�
���� ��� �W	��!P R��L? �	������� 2_6#H j������������������#��$#% .
�K
 	�
�������� ��Qh��PdR�Q��iM1R���? ��+	� ���	(����
�������	� ����� 
������ ��� ����+ ��� ����� ���#��$#% . � ���

� ��� � � 
!��� 
!� �	�	(���� ����( 
 � �������
�#��$#% 
!� ����+�� ��.

��� 	C�\���{P���	
���}	�
o� �`P R Q��iM1R �LS����������	� �������UH������ � ������� � 
 � ����� ����� �
�#��$#% 
!� ��� + � �	�
�
���������	� � 

���������������
��
������ � ��� �������
�#��$#% .

R�Q��\M ��� � 	 � 	�
����`PdR�Q��iM1R�� � �	
���
!� � 
�H���� ��� ����+�� � �
����$#% .
� ���s�L? � 
!� ��� ' ����������( � 
���� ��������� ��(	(�
���

��� � � ��+������ ��
!��������� ' �
� ��� ���
� 
��������

��� �������
����$#% ���	( (���������� 

��� ������������� � � �	� � ������� 
������ � ��� ����� ���#��$#% . & ����$#%

�������� � ��� �
��� ��������( ��� � � ������
 ��

��� ��� .�� � �������	� � ��� � � ����� ����+ ��� ����� �
����$#%

!��
 � � (���� �	
���
!��� 
 � ��

��� ��� � ��. � ��� 
������ ���	(�����
�� � ��� � ( � � � � ��� 

�	(�� � ���@,
���	(���� ��� .%� ��� ' � ��
 � � 

�	(�� ����� ����
!�	(�� � ' ����� ����� ��� ��� ��� �&" � � � ��� ����� ������� �
� �	� � ��� ��� 
�������� ��� �������
����$#% � ��� � ( � ��
 � � � ' � � .

�K
 	�
��������6�3� 	�P ��� 	C���xM����1[>�K
 	�
o��� ��� MN
�	�
fR��%& �
������� 
������ ��� ����� �
����$#%


��� ��� � � ��� ��� ��� � ����� ����� ����+ ����������( � �#� . � �	�
���������	� ����� � � ( � � � ��� ��� � �


� �
��+ � ��$���( . � ��� � �	� � ��� ��� 
������ ����� ����� ���#��$#% 
!� �	��� � � (	
 � ��( . � ���
� ��� � � 
!��� 
!� �	�	(���� ����( 
 ��

��� ��� 
!� �	��� 

� ����� � � � 

(������ ' � ��� ��������� � 
! � .

b �x���!���N�!M ��� 	*�h� 	 ���! �fPdR�Q��\M R���S�������������������� �	� � ��� ��� 
������ � 

���������
����$#% .

�K
 	�
�������� �h��	,P �6��	C�6�NMN���$R ��S	�
�������	� ����� � � � ��� ��� ����� 
������"

��� ��� � � �����������
� ����� ����� ����+ .�+ ��� � ������+ � � 
 � �����*�	����(����-=7HZ6`l �%y ����� � � � ��� ��� ����� 
������
��� ����+ ��� �����"���#��$#% 
!� �
������
 � � ��( 
 �	����
���
!�#�%$ � + ��+	+���( � ����� ����� ���#��$#% .
� ��� � ��� � � 
!��� 
!� �	��(���� ����( 
 �&

��� ��� 
!� �	� �"
!� ����� � � � 
!( ����� ' � �'� ���(�����
� 
! � .

� ��� + ����% ��� � � ���#��$#%"
!� ������������
!��+ � ��������� � ����� ��������� 
!� ��� � ������
!� '�� � �
����$#%
��� % �	� � � � ��
���� ��
�H���. � ���#� ��
!$�� � � � � � � � $�� ����( � ������� $���� ������� ��� �	����( � ��� �����
�
����$#%*��� �
�����,+���� � 
!���	� � ��.

�����I��� �d����� �o������� � ���"!$#%# �



��� � �}	�
o� � � �A���

� �����x� ���%"��z��� 	�"`�!� �
� ��� + ����% ��� � �"���#��$#% � ��� ��� 
!��+ �����#��������+�+ � 

$�� ��
!����

� ����� 

� + � ����������� ��

��� ���
+���� ' ��������
!� '�� ��� ' � � ' ��� � 
!%�� � ��� � � � � � � � ����$�������
!��� 
 ����� + ������
!� ' ��� + ������� � �
������� ���&� ���	$���
!���	� ���	( ����� (���$ � ����� ��

��� ��� � ����
 ��� � ��� � � $�� � ���*� � �	��$���

��� . � � 

�
����� $������*��� �	��
!� ' ���
����$#% � ��� ��������������

��� � 

�	% � ' � 
 � � � 
 � � ��������� � �����������	� �
����� �
����$#%"$�������
!(�������( ������� 
!�)��� ����( � ���
� ���#��$#%"(	
�����$�� � � ����+	+ ���
����( � � ����� � ?vF
����$#��
�����$���������. � ������(	(��
����� ��� ����� ����+ ������������� �
����$#% � 
!� � ��
!������
!����( 

� � � ����(��
� � ��� �
� ' 

�
����� ���	( ����� � ?vF � ��$#�	
�����$
�����
� � ��� � � � ��� � 
!�	(�� � ��("��(�(���������

� ' ��� (�� �
� �����
��� � 
������ �)��� � � ������� 

������� ���#��$#%�$���� � � � �	��� 

����( ���	( � � (	
 ����( . � �&+ ��� �
��

$�� � ����
 � � $�� � � ����
!��� � ��� / ����( + ��������(&+ ������� �
�������)����� + � ��$���( ��������� ���#��$#% .�� ��( 

��� � ��� � � � � � ������(�� ������� 
 ���������#��$#%&

� �	����( ���"�
������� ����� �
���������,��(	(��
����� ��� � � �
� �	�	$
��
!�������	��� � (��
����������$���������� � ��� � ����� 
�� � ��� � ��
!������(�
���� � ����% .

� ��� �����
��$���� ����� +�������� $�� � ��� (�� ���	
!��
!� � � ��� ' � � ' �*
!��+ � ��� ��� ��� ��

���	�
���#" ��
 ����� ���	� � �����,� �	�	$
��

��� ���	� � 
!� � ��%���� � ����� � ����� ��� �"���	� ������� � �	�	$
��
!��� � �����
� ����� � � � �
����+���$��	����� � � ��� � � 
!� ' $���� � ������
!���	��.

� 
�
6
 ���)� Q�� R��
� 	�� Q��x� � � ��
!� � ��%�� �"� �	��$���

��� � 
!��$ � ��(	
!� ' ������$�������
 � ��$�� ��� ���"
�� �
��� � � ��
�������$�� ��� 

� ' � �	�	$
��

���*(	� �����

,�. ? �	��� �����&+ � ��������������� ������� ����� ���#��$#% . � � � � 
������ + ������� �
������� ���
�
+	�	������( ������� ����� ���#��$#%,
!� ����� ��+	+ ����
���� ����(���� ��� ������
�� (���$ � � ��� ��
!��� .
� � �	� ����� ����+ ��� �����"���#��$#% � � ���������	( ��� ���	
!��������+ 
!� ����� � ����� + ���
����� �
����� ��� ����� � �	�	$
��

��� ����
!� ' $�� � � ��( .��

� . � ��� ���
������� ��(	(�������� 
!� +	��������( �����������������#��$#% .
��. � �����	� � ��� $���� ����� � ��� ������$�� � � ��(&� �	�	$
��
!��� .
�	. � ����� $���������� � 

� �������	� � �����
��( � ��$#% � � � � �	
!$#� + ��
!��� �����&���#��$#% � 
 � �
�
��
 ��� �	� � � ����� +	����������������� ����
���
 �	� ���	��� ����� ���
������� ��(	(��
����� ��
 + ��+
������+	����������������� �J® ���������#��$#% .

� 
�
6
 ��� � Q�� R��
� 	�� Q��x� � ,�. � ��� $�� � � ��( � ���	$���
!��� +	�	������� ��+ ��$�� � ���,
���� � � $�� �
� ����
!��� � ��� ���������������
����$#% .

� . � � 
!��+ � ��� ��� ��
!� ' ����� � �	��$���

��� 
 � ��� ��� � �������	$���� ��� � � $�� � � ����
 ��� � ��� ���
+ ��������( +	����������������� ����� +������ ����� ��( �	��

� ' � � + ����% ��� � � � �
����$#% 

� ����� �
� ��$���.

2	� ��ad]dj�Zoy fCg�

��
�� ����~qf�adY
~��_Y/gl`qY
w�~m]�co| [�`bak[�eCY
~ Zl[�f
p�uC[sZ\[�]45 [nY �C] Zl[�]NclY/X:] c\adf
j�]�Y
c�fCglr�`mVnY
g65
~qf�adY/~bc^e�Y/gl]�jn~qYCa ]^r�Y_Z�Y:uC~mfCwnY/~q~05 Y
~m~qf�adY/Z\]^r�a fCVnciZlY/V3Z ~qf a^Y_Zl`mfCV `qV�X:]^XsfCg65

��� ���I� �d�>��� �o����� � � ����!$#%# �



�A� � � 	�
���� � 
��NM�� b � b �!�

��. � ����� ����� � �	�	$
��

��� � ��� � �	

������( 
���� � ����% 
 
�� (���� � � � $�� ����� ����� ��+ ��$��
������(*��� ����� �
����$#% � ��� � � $�� � � ����
!��� � ����. � � ����$���+ ��� � ��� ��
�
�� + ��+	� �������
����� 
 ' �	������� ������
�� � � � ����� ��
!��$���
�� �	��� � �	
!������( � 
���� ��������.��

�	. � ���	����+ ��� ����� ���#��$#% 

� �	� � ����� �
��������� ��(	(��
����� ��� � � $���������� � ���	��� � (
� � �������	��� ��������( ����. � �	
!� ��(	(�������� 

� + ��+	+ ��( ���	( + � ��$���( 

� �����U? ��� �
' ����� � ���	������� ����� ��� ���
��.

u�K72 It|%<Ao1lm254�6 �`pq254�6 Fzy
{

254�6 G'p �`~

� r I�K 	O6,h7J,J�r �
o7HZ6Ah#o>4'~

�

u�K72 I J%K�K lmy
{

|%<>o`l�� p �%y�~
�

+ 
 ' ����� - .�,"����� � � � � � � �����"�
����$#% � ��� � ( � � ��% � 

%��"��� �����L|%<>o � ��( � ����� 

���
� ��%���( ���	(�� ��(�� ��� � $�� ����( ��+	��$���� ��� 
���� � � $�� � � ����
!��� � ��� +,���	(	" .

Return address
Local var 1

Parameter 1
Parameter 2

Local var 2
Stack top:

+ 
 ' ������-�. , � � ������+ � � ��� �=& �#��$#%�+ ������� � � 
����	��� � ��+ ����� ��? ��
!������� �

���/. �����	����

� ��� �����
� $������ ��� % 

�	( ���
� ������� 
!� � � ��� � ( ��� � 

� � 
!� ����� ��� 
 ���
� � � � 
 � 
����
� �
� ��� � � � ��� � ��� ������� ��� ����� � � �����
����� ��

� '�� � � ����$����	����������( � ����� � ��
���
!� ' � ���)�������

����� � 
!$���. � �	

� 

� � � � � � � $�� � � ��� ��������.

��������� �������  "! ����� � �$#"!$#%#&%



����� �����	�
�	� �
���

� ������� � � ��� � � ������� 
!� � � � ����� 
!(�������

$�� � � 
�������� � ' ��� � � � $���+�� ��� � �������
����(���� ��� ����� � � � � 
!��(����	����( . � ���&������� �����
������$�� (�����$���
!+���
!��� ��� ����� �
� � �	
 �
��(
��+ ����� ��
!���	� ������� ������� ����� �
����� � (	(,������������
!� ' ����� � ��������.
� ��������� ������� � � ������
������ ��� � � � ���	� �����,

������� � ������� ����� � ��� ' ���
� ��
!����.

� ��� � ����� (����#��
 � ��(!�"� � � ���"��# � � ������� ��� � � $���� � (�$������#��
!��������� � 

� 
�����(
� �	� � ��� ��� ���	$
��$
��� 
!���
���
���
�&%
�
' �(���	�
�*)+�,��- �/. �0�	�
�������	� � ��� � � � $������ ����(2143 � 3 � ���6587:9;9�
 � �����

$����	�	���	� ��$������ ����( .

���,- �<����� �����	�
�,) ���
���
� �>=@?(A*B �	C8D�� A*B . �0� (�(	� $8E�� ��� ����� ��+ ��$�
 � ��( � �������
F .

?(A�B ��C8D � �	�G����� ���
���
�,) ���
�	��� � . �0�	��� � � ��� ��� ���	$
��$�� � ���	( ������������� 
�� � � �����
����� ��+ ��$�
 � ��( � ������� F . � ��� +���� ' ����� � � 
���� 

� ����� � ��������

� ��� +�� ��.0H �����
���	� � ����������(���� ��� ����� � � � � 

� �%$ � ��+ ��$�
 � ��( .

�I%��J-LK�%�� � -M%,D(KN�;DPOQ-LR
� �����	�
�,) ���
���
� � . �0�	�
�������	� ����� � �	� � ��� ��� 
������ � 

�� ������� F .
���,- �S� �	�TD � ��U �(���	�
�*) �����	�
� � . �0# ���
����� � � �&+���� � 

���	� � ��$��
��� ����(�V ������� 
 ��� �

� ������

� ' � ��� 
���� ������������$�����.

�XWZY4W\[ ];^`_6a+b�^cb�dfe:g>e:h+ifd
� ��� � ����
!$ ��� � � ��� ��������� ����� � ������

� + � ����������
!� ' � � ������� $���� � � ���	� � ����
�j���(
���lkm� (	( � � �
������
 ����� � � � � ��� �������on�.��MH ��������� � �������p�"� � (	� ��� �%$ � ��+���$�

� �
�	� � ���	
!� ' � ���
�*��(	(���( ��� ��� ������� 
 ��� � � �	� � ������� �������
����� � ��( .rq ���	$��������

!��+ � ��� ��������� 

� �	��(���� ��� $8E � 
ts � � 
�$ � ��� �
����+ ��$
� �����rk���(	( � � ��������
 ������� � � � �
� �������un ��+	�	����
!��� 
��	� � 
�� 
!� ��������

� + � ����� � ��� ��� 

� + � ��������� � � ��������.��
� ��$����	��� � � ��$�$������ � � ���vk����	(	�\n ��� ������� ������� 
 ��(������ � � � � 

�	%���( � 
!�
���8w������

�
������
 ' ��� � ��� � ����(�
!��+ � ���������#� ��
!��� � �	
!$#� � � ��� � � 

��� � � � � � �

x	y
z:{}|�{}~���x��}����x��P�:{8�:{2�P�:{P�:{/� 5�� |�{���� 5:� |�{8�;x	���
��x��}����x��P�:{8�:{ {
��� x �8� y}z:{��J��~ � �

��� ����� ��� ���  "! ��� � � �$#�!$#%#&%



�
��� O,D � C��Q� � % � �����	�
�	�

5:� |�{}�;x	� �:{��
x@�
5:� |�{}�;x	� z���{��@�

�
��x � x��
� 5:� |�{}�;x	�	�:{ � |�
 587�9;9 �px � �
��
 587�9;9 �

� � � | � |	|���� ��� x �8� y}z�{ � x�{����
{
5:� |�{}�;x	� �@�
��
�� � ��� � ��� �	����{ � ~ 5:� |�{��
�
�����:� ��~ � 
 � x:{��f�
��~����:{ � |�
�
 587�9;9 � {

��{ � |�
 x � ����
S�@�
� ���P�:{��;x�
 �����8z���{��!
 587�9;9 �

� {"���8{ {
5�� |�{8�;x�� z!
 x � �����#�Pz���{��@�
� ~$� z!
�
 587�9;9 � {
� ���Pz���{��%
 x � �
�I�

� {"�	�}{ {
� ���Pz���{��%
Sz@�

�
� ���P�:{��;x�
 587�9	9 �
x � ����
S�@�

�
�

��� x �8� y}z:{ ��{&� � ��{;�'��� � ��|(�
{

5:� |�{8�;x	��) � ��{�
��:{ � | �
��� x �8� y}z:{�� x:{��*
�) � ��{����:�J��~ � �
�:{ � |+
	) � �:{#���P�:{��;x �
~;��{	{��,) � ��{��
�
��{8x;���}� � x�{��4�

�

� � ����
!��+ � ���������#� ��
!��� ��� ��(	����� � ��� � 
!��%���( � 
!��� $���� � ����
!��+ � 
 � ��(�� � ����
!� ' �
$�
���$�� � ��� � 
!����.��
� ��
!� '�� � � ������� ��� % �	� � � � � � 
!� �	� ��
 j���$���� � � ����� �"
!��+ � ��� ��������( �	��
!� '

�������
����� ��� � � ��(,(	
!�����	��
!��� .

��������� �������  "! ����� � �$#"!$#%#&%



�����������	�
�	� �
���

� ��� ��
!������
!� � � � 
!��(	
!$���� ��� � � % ����+ ������$#% ��� � ������� ������� � $ � � ����( � � ���
� � ���������������
��

� ���������
������. � �����
�,

�	(	

$��������
�*$�� ��� ��( 
)���	������+���

��

� '�� ��
 ~;� � �	x
���	( ��{ � � . � � � 
 ��� �
��
!+	� � � ��� 
 ����� � � � � � ������
���������
 � ��
���� � � ~;� � �	x � 
 � � � � �����

!�	(�� � ��� ����� � ������� � � ��������� � ����� ����� ��� � � � ��� � ����� �������
� ����� � ��� ' ���
� � 
!� �����
� ��������. � ��� ��{ � � 

�	(�� � � 
 � � 

�	(	

$�� ��� � �����
������� ��� � � 
������ � 
 ��� ������(�(���( ���
����� � ��������.

� ' �	����
!� ' 
 � ��� ����� ����� ������
 ����� � ��
���� ��
�j�� ��� �����*���
����� 
 � �*$���� ��(	( ���	(
����� � � � � � ����������� � ����� ����� � ������� ��� � � � � � � ���
x	y
z:{}|�{}~ �J��x ��� x �8� y}z�{�� ��� ~ � �v{�� � �	z �}{����
{P�	�
� { � 7	��

����� 
������������ 7���
�������
�� � 
	� 7	��

�	����� � � � �	�S~ � �v{�� � �	z(�}{����
��x � x��
� ��� x �8� y}z:{ � ��{P�:{��+� 7	��
�������
�� ��� �

�	�2�J��� � �;��{�� x � � {"�}{}x � �����#� � �;� ����{���� ��~N�J�	x:{ � �;� � y��	� ��{����
��x � x��
� ��� x �8� y}z:{ ��{&� � ��{��,� � ��| �
{
��{8x;���}� � �:{P��{��Z~;� � �	x ��� � �

�

�	�2�J��� � �;��{�� x � � {"�}{}x � �����#� � �;� ����{���� ��~N�J�	x:{ � �;� � y��	� ��{����
��x � x��
� � � � | � |	| � ��� x �8� y}z:{ � x�{�� �
{

� �:{8�:{��Z��{ � � ��� � 
 � x�{&�f�
�

��x � x��
�v�J�	x�)�{8x � � ��{��,� � ��| �
{
��{8x;���}� ��{ � ��� ~;� � �	x@�

�

� ��� � ����
!$ 

(���� � ��+�����������( ��� � � � 

� $����
����$���
��	��� � � � � � � �	� � ��$�$����	������( � ���
����� �	�	
���� ��
�j�� ��� �����"���
������. � � � � ��(	( � ���
� ����
!� ' � ��� ����� � ��������
 ��{ � � � 
 � �
� � ������� � � � � ����
!��$������ ��������( � �������	(������ ���	(��������������
������.
� �	
!� 
!� 
 � � �	�
����� ����( 
!� � 
 ' ���
� -�.�� .
� ��� ��� � ����
!����
!� ��� �
���
��� ��{ � � ��� ����� ��� ' 
!���	
!� ' ��� ����� � ������� � ����� 
�� � ��� � (

k � � ��� �8w������ ���	(:n	. � � (	� ����� ������� ����
!� ' � ��� ~;� � �	x .fq	���	$���
������ 
!��+ � ��� �����#� �
��

��� ����$����������

x	y
z:{}|�{}~ �J��x ��� x �8� y}z�{�� ��� ~ � �v{�� � �	z �}{����

��� ����� ��� ���  "! ��� � � �$#�!$#%#&%



����� O,D � C��Q� � % � �����	�
�	�

Item-5

0 1 2 3 4 5 6

Add an item (Item-6)

front rear

Item-5

0 1 2 3 4 5 6

Add an item (Item-7)

front

Item-6

rear

Item-5

0 1 2 3 4 5 6

Add an item (Item-8)

front

Item-6

rear

Item-7

Item-4 Item-5

0 1 2 3 4 5 6

Remove an item (Item-4)

front rear

Item-5

0 1 2 3 4 5 6
front

Item-6 Item-7Item-8

rear

� 
 ' ������- . � � V ��������
!��+ � ��� ��� ����(*��� � k�$�
 ��$�� � � �un"���
�����

��������� �������  "! ����� � �$#"!$#%#&%



������� � -L� � - D U ���
�	���	� ��� �

{P�	�
� { � 7	��

����� 
������������ 7���
�������
�� � 
	� 7	��

�	����� � � � �	�S~ � �v{�� � �	z(�}{����
��x � x��
� ��� x �8� y}z:{ � ��{P�:{��+� 7	��
�������
�� ��� �

��x � x��
� ��� x �8� y}z:{ ��{&� � ��{��,� � ��| �
{
��� x �8� y}z:{�� x:{��f�

� x�{&�!
 � �:{P��{��Z~;� � �	x ��� � �
��~ �m~;� � �	x%�

 � 7	��
�������
�� � �

~;� � �	x!
 ���
��{8x;���}� � x�{��4�

�

��x � x��
� � � � | � |	| � ��� x �8� y}z:{ � x�{�� �
{

� �:{8�:{��Z��{ � � ��� � 
 � x�{&�f�
��~ �m��{ � ���

2� 7	��
�������
�� � �
��{ � �+
 ���

�

��x � x��
�v�J�	x�)�{8x � � ��{��,� � ��| �
{
�J�	x��	� ��{��
�	� ��{�
 ��{ � ��� ~;� � �	x@�
��~ � �	� ��{�� ���

�	� ��{ � 
 � 7���
�������
�� � �
��{8x;���}� �	� ��{/�

�

����� 	�

����

����� � �������	

��� %�������� �"!�( ��#%$ !'& �)(���(�� 
 $ �*! � �"! � �+& V,(���(��.- � w/��!10324!5��6 $ � $�78��# �5� $ �3����� �"!5-���!
��29!5��6:� � $�;<� 0=01>/��? � ����-�@ �+#A$ -�- � � � � # 
����CB � � ��!�
)������!5�D6E(F01�*G9�H05��6:� �I# 24�"!16 $ � � � #
��#J� �5��6�0 $ -�-���-K��� $ �*! � �"! � �+&0V,(���(�� �5� $ � $�;I; �CBL0������ � ! � 6�>9�"!1� $�# ?��NM � @O��@P>�! � �"! � �+&FQ
���AG9�J?��"6�> $ !5��-�@

�R�SB ��;I;,# ���T- � 05?�(F050T>�! � �"! � �+& �)(���(F��0 �I# -���� $���; ����!5��G/��? $ (F05��� # ����2K�5���
6:��01�U� ; � 7V$�# �:B $ &<0U��� � 6:> ; ��6�� # �A������6 �I# �5���W6��"01� 7 � # ��! $X; ? $ 05� $X# -Y��� $ �

��� ����� ��� ���  "! ��� � � �$#�!$#%#&%



���N� O,D � C��Q� � % � �����	�
�	�

$�;I; �CBL0�� M ; � 7�� Q G9��� $ � � �"!,24�"! G9����� $ -�- ��#�7T$�# -S!1��6�� � �I#�7 B ��;�; G/�A���F> ; �"!1��- ��#
� � $ > ����!�� @
H8� # �����F� ; ��050�
3���F��!5� $ !1�A0 � 6�> ; � � 6�> ; ��6:� # � $ � � � # 08��� $ � $ !5� 7 �<� -S� # �"( 7 � ��#

05��6:� ? � !5?�(�6�01� $X# ?���0�@
O�- �	��
L�
� � K � % � O�� � D��6� 0 � 6�> ; �JB $ & �5� � 6�> ; ��6:� # � $ >�! � �"! � �+& �)(���(�� � 0 ���

(�01� $X# ( # �"!5-���!5��- � $�7 M 01(�?�� $ 0 $ 0 � 6�> ; � $ !5! $ &FQ 24�"! $ -�- ��#�7 � ; ��6�� # ��0 $�# -
01�"!1� ��#�7 �����ABL��� ; ���5� ��#F7 �5� � # - ���F� � �I7 ����0'�K>F! � ��! � �+& � �5��6 24�"! !5��6:� � $�; @
�8-�- ��#F7 $�# � �5��6 B.�"( ; - G9� $ � M��CQ �">9��! $ � � � # @�� �I# ?�� 01�"!1� ��#�7 ? $�# G/� -�� # �
�I# �EM � ;�7�� QU� � 6���
8!5��6�� � $�; 24!5��6 ��� � 0�� �I# - ��2E>�! � �"! � �+& �<(F��(�(���B.��( ; -
G9��� M � ;�7�� Q @ �+# 05��6:�:0 � �5( $ � � � # 0�
3�5� � 0 >/��!124!5��6 $�# ?�� >9� #�$�; �+&�6 ��7 �V� G/�
$ ?�?���>F� $ G ; ��@

O*� � D � � 
M-M% �N� � 
M- �TD�� � # �����F��!E0 � 6�> ; � B $ &���� � 6�> ; ��6:� # � $ >�! � �"! � �+& �)(���(�� � 0
�5�:6 $���# � $���# $ 05�"!'����-WG $�7 M 01(�?�� $ 0 $ 05�"!'����- ;��I# ����- ;I� 01��Q @ � 2 � � � 0 $�;I��# � $ !
0'��!5(F?���(F!5��
 ����� # G9���5� $ -�- �I#�7 $�# - !1��6�� � �I#�7 B �"( ; - G/��� M � Q �I# ���F�,B.�"!101�
? $ 05�X@

� W�� W\[ � b�aZe:g e:h\^ b����"b��"b
�� �! 	�

�#"%$ �'& 

�Q� � �L�)( BL! � �5�,�����+*-, 3/.102*�3546.	s/7 >�!5� 7 ! $ 6 B � ���F�"(F�L(�0 ��#�7 !5��?�(�!10 � � # @
�Q� � � # ��� >�!5��050 � � # ��� $ � (�05��0 ����� > $ !5� # �5����� � ? $X; G $�;�$�# ? �I#�7 ?�� $ ! $ ? ����!10 � � {�� � �
� 0N?�����?8����- (�0 �I#�7 (F0 ��#F7 ����� � $�; $X# ?�� � � 2 � � ��7 �V� $�;�7 �"! � ����6T@ � �"!8� $ ?�� ��2*�5��� 24� ; (
; �CB �I#�7 �)� >�!1��050 � � # 0:9 �I# - � ? $ ��� BL�����5����! ����� $X;�7 �"! � �5��6 B ��;�; -����5��!16 �I# � � 2 � � � 0
?���!5!5��?�� ; & G $X; $�# ?���-:�"! # ��� @<; 2 � � � 0�?��"!5!1��? � ; &EG $�; $X# ?���-=9 01���CB ���F�80'� $ ?8�A?�� # �5� # ��0
$ 2 �5��! �����:05�?>�� # ��� �5����� # @+; 2 � 0 # ��� G $�;�$�# ?���-=9 01���CB ������01� $ ?8� $1(F01�EG9��24��!5�A�����
k1>9�">:nA�">9��! $ � � � # ��� $ �L-����5��?��5��-T�����J��!1!5�"!�@
�"@ ��� { � ��� � � � �
� @ ��� { � � � ��� � �
@ @ ��� { � ��� � � � �
�Q�I�2#,�)A # � $ ����6�> ;�$ ��� � 6:> ; ��6�� # � $ � � � # ��2 $ >/���:� $ G ; � 01� $ ?8� @ �80501(�6:� �5� $ �
� #�; & $ 0 ��#F7"; � 05(F?�� 01� $ ?8� � 0N(�05��- ��# $ 6��<-�( ; � $X# - �5� $ � � ��0L6 $ � � 6E(F6 0 � j��J? $�#
G9�,-����5��!16 �I# ��- $ �H?���6:> �I; �L� � 6:�X@LMCBN05� �5���,�)� $ 6�> ; � ��2P���CB $ 0 �I#�7"; � 01� $ ?8�:B � ���
?���6:> �I; ��(+-��)A # ��-A6 $ � � 6E(F6�0 � j��DB $ 0 � 6:> ; ��6�� # �5��- $ 0 $ 01��� ��2�0'� $ � � ?D24( # ? � � � # 0�@ Q

���ED���� �����GF  "!IH�JLK MON #�PRQSQ&%



���t�R� � � A 
L�	�r� ��� �

��� � ;+6�> ; ��6:� # � $�#K$ G�0'��! $ ?��3>�! � �"! � �+&��)(���(���24�"! ��# ��� 7 ��!103(F0 ��#F7,$ 05�"!'����-K-��"(�G ; &�(
;��I# ����- ;I� 0'� � 6�> ; ��6:� # � $ � � � # @ � $�;�; ����� � 6�> ; ��6�� # � $ � � � #�� ��x � 9;9 ���N�P� @
��� � � �"6���q���� � � $�7 0N-�� # ��� # ����-T���:G/� G $�;�$�# ?���- M $�; �5���"( 7 � �5����&T? $�# G9�CQ @
�D���J> $ ! $X7 ! $ >F� � $�7 �Pz � � 0 $�# �)� $ 6�> ; �X@
q8�CB B �"( ; - &"��( 6�� - � 2 & �5��� � $�;�$�# ?�� � ��2 � � ��7 �)� $X;�7 �"! � �5��6 05�A��� $ � � �DB.�"( ; -

# ��� ��# - � ? $ ��� $X# ��!5!5��! ��# ������05�J? $ 01��0	�
M � �"!D�)� $ 6�> ; �69F�5��� 24� ;�; � B �I#�7 01� �)(�� # ?���08B.�"( ; - G/� ?�� # 0 � -���!1��-+> $X;�� -�


�}~ �;� � �Pz�� �	��z�� �	�8~ �;� �
�}~ �;� � �Pz�� �	�P~ �;� �
�}~ �;� � �Pz�� �Pz�� �	��z�� �	�8~ �;� �

G�(F�L������05� B.��( ; - # ���LG9��


�}~ �;� � �Pz�� �	�P~ �	� � �	��z��
�}~ �;� � �Pz�� ��
 � �"� �	�P~ �;� �
�}~ �;� � �	��z�� �	�8~ �;� �
Q

� � - � 2 & �5��� � >�!1� 7 ! $ 6 24�"!H�5����01�J? $ 05��0�@

��� � � � # 0 � -���!D����� 24� ;I; �CB ��#�7 02��� ; � � $�; � ?�� -F��


� � �J� � � {
� � �J� 
 ��� ~ �;� �	�������
�
� � �J� 
�� �
�

~ �	� � �J�	x z@�G�J�	x�� �
{
~ �	��
 ��� �J��x+��� y�� ���
~ �	��
�� � ��
Sz@�
�

� ���CB BL� $ �K�5���U0'� $ ?8�S24! $ 6�� ; �<���)0 ;I� ���"$1(�0'�EG9��24�"!1� �)� ��?�(F� ��#�7 �5��� ;I��# � ; $ (
G/� ;�; ��- ~ �	� ��@
��� ���D���,?�� -F�8��� !5��6:�I>"� $�# � ����6 24!1�"6 $ V,(���(�� � 6�> ; ��6�� # ����- $ 0 $ ;I��# �X��- ;I� 0'�
B $ 0NBL! � �5�5� #T$ 0�


���CD���� ��� �GF  "!IH�J K M2N #GPRQSQ&%



���:� O,D � C��Q� � % � �����	�
�	�

��� x �8� y}z:{ ��{&� � ��{;�'��� � ��|(�
{

5:� |�{8�;x	��) � ��{�
��:{ � | �
��� x �8� y}z:{�� x:{��*
�) � ��{����:�J��~ � �
�:{ � |+
	) � �:{#���P�:{��;x �
~;��{	{��,) � ��{��
�
��{8x;���}� � x�{��4�

�

� �V& # ���DBL! � ��� � � $ 0 


��� x �8� y}z:{ ��{&� � ��{;�'��� � ��|(�
{

5:� |�{8�;x	��) � ��{�
��:{ � | �
�:{ � |+
	) � �:{#���P�:{��;x �
~;��{	{��,) � ��{��
�
��{8x;���}�!) � �:{#���P�:{��;x �

�

�Q� � ;+6�> ; ��6:� # � $ V,(���(��J(�0 �I#�7�$ -F�"(�G ; & ( ;��I# ����-T? � !1?�( ;�$ ! ;�� 01��@
�Q� � � (F(�>/��05� $ 01� $ ?8� 9 �)(���(F� $�# -�>F! � ��! � �+& �)(���(F�8� $ >��8� $ ?��:G9��� #:� 6:> ; ��6�� # �5��-
(�0 ��#�7T$�# $ !5! $ & ��2-A5� ��-�0 � j���� $�# -�0'� $�# - $ !5- � 6�> ; ��6�� # � $ � � � # 0�@ � ;�; �5��!5��� $ !5�
��#F� � ��$�;�; & ��6:> �+&"@ �D�F� � �5��6�0 ��# �����4�
! � �"! � �+&�V,(���(�� $ !1�.�"!1-���!1��- GV& �5��� � ! # (�6���! � ?
> $�; (F��0�@�� 01� �)(�� # ?��U�X2 $ -�- $�# -�!5��6:�I>"�:?��"6�6 $�# -�0 $ !1� � 0501(���-�24�"! � $ ?�� - $ � $
01�5!5(�? ��(�!1��@ � �"!.� $ ?��T��2������ ��>/��! $ � � � # 0?9 �I# - � ? $ ���NBL�����5����! $�# ��!5!1�"! M �I>���!���� B �"!
( # -F��!���� B8Q � ?�?�(�!10��=24�"! !1��6�� >�� �">9��! $ � � � # 0 ��� $ �K-F� # �X�K? $ (�05� $�# ��!5!1�"!:9 BL� $ �
> $�; (F� � 0D!5��6:�I>���- �

�"@�� � �)(�� # ?�� � 

M $ Q $ -�-��
M4G Q $ -�-	�
M ? Q $ -�-�

M4- Q $ -�- @
M � Q !1��6��I>"�
M42�Q !1��6��I>"�

���ED���� �����GF  "!IH�JLK MON #�PRQSQ&%



���t�R� � � A 
L�	�r� ��� �

M 7 Q !5��6:�I>��
M � Q !5��6:�I>��

� @�� � �<(F� # ?�� � 

M $ Q $ -�-��
M G Q $ -�- 

M ?CQ !5��6:�I>��
M - Q $ -�- @
M �CQ !5��6:�I>��
M 2�Q !5��6:�I>��
M 7 Q !5��6:�I>��

@ @�� � �<(F� # ?�� @ 

M $ Q $ -�-��
M G Q $ -�- 

M ?CQ !5��6:�I>��
M - Q $ -�- @
M �CQ $ -�- �
M 2�Q $ -�-��
M 7 Q $ -�- �
M � Q !5��6:�I>��
M � QU!5��6:�I>��
M $�Q !5��6:�I>��

��� � � � � - � 2 & ���F�K0 � 6:> ; � $ !5! $ & � 6:> ; ��6�� # � $ � � � # ��2 $ V,(���(��E05�:��� $ �N���F�E>�!5� (
7 ! $ 6 �)� � ��0 � 2 $�# ( # -���!��%�CB ��!N�I>���!���� B ��!5!1�"!D�<?�?�(F!50�@

��� � ��� � - � 2 &W�5����0 � 6�> ; � $ !5! $ & � 6�> ; ��6:� # � $ � � � # ��2 $ �)� $ ?8� 01� ��� $ � ������>�!5� (
7 ! $ 6 �)� � ��0 � 2 $�# ( # -���!��%�CB ��!N�I>���!���� B ��!5!1�"!D�<?�?�(F!50�@

��� �	� � � $ � � 0 �5�����EM QJ?��"6�> ; ��� � �+&S��2D���F� 0 � 6:> ; � $ !5! $ & � 6:> ; ��6�� # � $ � � � # 0 ��2
����� $ -F- $�# - !1��6�� >�� �">/��! $ � � � # 0H24�"! $ V (F��(�� �R@I@ @O24��! $ �<� $ ?8� �

���CD���� ��� �GF  "!IH�J K M2N #GPRQSQ&%



���N� O,D � C��Q� � % � �����	�
�	�

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




� � ��� ���	� 


� ���
���

����� 787�� 4 � 7 � 0 317�� ,��)0������1, � 0�46.10�. , .�� �S. 724 � �)0 � 3�!)0 3 � 7�� 0 35460 4 � �"�I7#�S.
!8,$����3/0 7 � 4�� s/, � �S0 3%�&�('
) #,� #%$�; -+* # (F�5�

, 0 3%�S..-#0S35460 , �8354����=. 70/67 � �I787
1 �1,I70� 4$��� ,$/670� 2 4$� 4 0 � 787('
)43 �C&<?���* ��; 6:��!

�D���N�5!5���N- $ � $ 01�5!5(�? ��(�!1� � 0*��2 �5� # (�05��-��5�J!1��>�!1��01� # � $�# & � �I# -A��2 �I# 24�"!16 $ � � � #
��� $ � ? $�# G9�K�"! 7V$�#�� j���- �I# $ � � ��! $ !1?�� � ? $�; B $ &"@ � �K� $ >�� $�; !5� $ -F& (�05��-W��!1����0 ��# (
24�"!56 $�;I; & BL��� # B.� ��;I; (�0'��! $ ����- ?�� # ?���>F�50 ;I� ���D!1��?�(�!50 � � # 9)!1��?�(F!5!5� # ?���0 $�# -�> $ !10 �I#�7
B � �5�T��>/� # &<6��"(�0 k1!5��?�(�!10 � � # ��!5����0\n 9@k1!5��?�(�!1!5� # ?�� ��!5����0\n $�# -Sk1> $ !501� �5!5����0unF@

; # ��� � 0A?�� $ >F�5��!�B.�T-���01?�! � G9� ���CB �5!5����0 ? $�# G9� !5��>�!5��05� # �5��- ?�� # ?���>F��( $X;�; &
M ��05>9��? ��$�;�; &E(�0 ��#�7 > $ ! � �"(�0 > � 01( $�; 6������F� -�0�Q $�# -A24�"!56 $�;�; &�9 �I# ? ; (�- �I#�7 ����� � !
!5��>�!5��(
05� # � $ � � � # $ 0H- $ � $ 0'��!1(�?��5(�!5��0 �I# >�!1� 7 ! $ 6:6 ��#�7J; $X#�7 ( $�7 ��0�@ �D��� G $ 0 � ? ?�� # ?���>F�50:9
����!56 ��# � ; � 7 & $�# - $�;I7 �"! � ����6�0.?��"6�6:� #F; &:(�05��-TB � ��� ��!5����0 � 0 $X; 05�A- � 05?�(�0501��-�@

� (�?�� �X2/�5���D?�� $ >F�5��! ��# >�� ; >���0
G ��#�$ !1& ��!5����0?9 $ 0'��!5(F?���(F!5� >"��!1&A? ; �"05� ; & !5� ; $ �5��-
��� $A7 � # ��! $�; �5!5����@

5  �6 7 8:9 �<; 
=9 �*
��	�&>

� � G9� 7"�I# B � �5� $X#T�I# ��( � � � >��,-���05?�! � >F� � � # ��2 > $ ! � �"(�0 � �I# -�0D��23� � ��! $ !1?�� � ? $�;��I# 24�"!�(
6 $ � � � # ��� $ �L? $�# G/� !5��>�!5��05� # �5��- $ 0 $ �5!5���X@

��������� � >�! ��; � 9�� �	� 




��� � � � �	�	�

� A ��� � �6� G9� ���TM405(�?�� $ 0������ � # �8&��"( $ !1� !5� $ - �I#�7 Q � 0.- � > � -���- ��# �5�K?�� $ > ����!10:9
�5���W?�� $ >F����!50 $ !1�W01(�G/- � > � -���- ��# �5�R05��?�� � � # 0?9 $�# - 01� � # @��D��� � $ G ; �W��2
� � # �5� # ��0 !1� �%��?���0U�5� � 0 � � ��! $ !1?�� � ? $�; 0'��!1(�?��5(�!5�X@ � �"!:�)� $ 6�> ; � 9 $ > $ !'� � $X;
-���05?�! � > � � � # �X23�5� � 0DG9� �6���O0L01�5!5(�? ��(�!1� � 0 

� � �&) � �N��x
�
�,�

��� ��� � � x �
� � � � �&) � ��� x
�
���
��� � � �	� �	z �}{�� � �;x � �&) � �N��x
�
�
���I� � 
:{}x;x�{}��� � �;x � �&) � �N��x
�
�

������� � � {}��)�{
������� � � �:{ � {}��)�{ ��� �
x � �&) � �N��x
�
�
�������I� � �:{ � � � �PyN�	�
� � ~���� ��{
��)�{�� � �
x	���

��� � � �	z �
{���{P�	x � x�� � �
� � {�� ������� � �
; # ��� � 0 ? $ 01�69X�5����-�����>/��! ; �?>"� ; 0 ��2 �����
� � ��! $ !5?��V& $ !5�
!5��>�!5��05� # �5��-EGV& 7 !1� $ �5��!
�I# -�� # � $ � � � # $�# - B � �5� �I# ?�!1� $ 0 ��#�7�; &:-���� $���; ��- # (�6:��! � ? $�;�� -�� # � � A%��!50�@

�"� � -MK � �;� D � �;�	�6� �D� � 0<� ��# - �X2���!1���H01���CBL0=����� $X# ?���01����!50=��2 $X#E��# - � > � -�( $�; @��D���
A%!101�N�)� $ 6�> ; ��M � �I7 (�!5� � @ �CQ.05���CBL0�2 , 3 � M 7 � # ��! � ? QD>9��- ��7 !1����@

Dad’s Dad Dad’s Mom Mom’s Dad Mom’s Mom

My Dad
My Mom

ME!

� �I7 (�!5� �<@ � 
 � & $�# ?���01�5�"!50

�D��� 01��?�� # -W��� $ 6:> ; � ��;�; (�01�5! $ �5��- �I# � ��7 (F!5� � @��E05���CBL08�5��� >/��- ��7 !5��� �X2 $�#
M � 6 $�7"��#�$ !1&FQ.>9��!501� # ku� ��;�; n�@Xq8��!5� 9 ���CB �?>"��!:9�B �E� $ >"�K!5��� $ ����-W����� #%$ 6���0
��2N���F�T> $ !5� # �50 M $�# - 7 ! $�# -�> $ !5� # �50:9.� ��?X@ Q ��� $ ?�� � �?>"� $ - � w/��!1� # � > � 01( $�;
>�!1��01� # � $ � � � # @


 - %
� � 
�� � �G-C
 U C�
 � � D�� �D�F� # �)�<�A�)� $ 6�> ; � 05�F� BL0A> $ !1�E�X2 $ 2 $ 6 �I; & �5!5��� 9*G�(F�
�I# ����� k'�">�>9�"0 � ��� - � !5��?�� � � # n�@ ; # ���F��05� ?�� $ !1�50:98�5��� -���05?�� # - $�# �50W��2 $�#

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




�,� ����
 � D�-M� � D � �;��� ��� �

C
ha

rl
ie

M
rs

. S
pe

ns
er

L
iz

 I
I

Ph
il

M
r.

 S
pe

ns
er

B
ill

D
ia

na

� �I7 (�!1� � @�� 
 � ��;I; �O0 $�# ?���0'���"!10

��������� � >�! ��; � 9�� �	� 




�	��� � � �	�	�

�I# - � > � -�( $�; $ !5� 01���CB # @ � ��7 (F!5�+� @ @ 05���CBL0�05�"6�� ��2�H8� $ � � 0A-���05?�� # - $�# �50
M $ ?�?��"!5- �I#�7 ��� ���F� $ ?�?���( # � �I#�� � # ��0 � 0�Q @

Elishah

Tarshish

Kittim

Dodanim

Japheth

Gomer

Ashkenaz

Riphath

Togarmah

Javan

Magog

Tubal

Tiras

Ham

Cush

Phut

Canaan

Seba

Nimrod

Sidon

Heth

Noah

� �I7 (�!5� � @ @ 
�H8� $ � � 0L-���05?�� # -�� # �50

?(� K � %�-MR � D -M��% � 
fC 
 � � D���� ! 7V$�#�� j $ � � � # 0 �I# ? ; (�- ��#F7 �����R6 �I;�� � $ !1&69 ?��"6�> $�#F� ��0?9
7 �I>���! # 6:� # � $�7 � # ? � ��0 $�# -K05�824�"!1�5� $ !5��(�01( $�;�; & �"! 7"$�#�� j���- M $ � ; � $ 01�3> $ !1� ; &FQ
�I#S$ � � ��! $ !1?�� � ? $�; B $ &�@ � �+&<> � ? $�; �"! 7V$�#�� j $ � � � #%$X; ?�� $ !1� � 0 05���CB #���# � ��7 (
(�!1� � @ 
F@

� � �/��% � ��%�C8U � - � K � � � �6�*!5� 7 ! $ 6�0 $�# - >�!1� $1��? ��0 $ !5� ��2 �5� # �"! 7V$�#�� j���- $ 0 $
?�� ;�; ��?�� � � # ��2�01�"(�!1?��,?�� -���A ; ��0 �5� $ � 7 � # ��! $ �5�,�"G	$1��?�� $X# -U�)� ��?�(F� $ G ; ��A ; ��0�@
���/7 �17).��/7). !02����E4 s � 4�� 05���CBL0L���CB � $ ! 7 � � A ; ��0D-���>/� # - � # ��������! A ; ��0�@/�
�+&<> � ? $�; ��� $ 6:> ; � � 0L01���CB # �I# �3��7 (�!1� � @ � @

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




�,� ����
 � D�-M� � D � �;��� �	� �

Project-Alpha Manager Project-Zeta Manager

Dick Jane Spot

President and CEO

VP-Finance VP-Engineering VP-Infomation Technology VP-Human Resources

�3��7 (�!1� � @ 
 
 �,! 7V$�#F� j $ � � � #%$�; ?�� $ !1�

selSort

metrics.o driver.o

metrics.c metrics.hmetrics.hSelSort.c

selSort.o

�3��7 (�!1� � @ � 
�#,��>9� # -F� # ? & � � $ !1�

��������� � >�! ��; � 9�� �	� 




�	�N� � � �	�	�

��� � � �	�J�J-L�,% D � �	� � �D�F��05� ��!1����0EM40 � 6 ��;�$ !
���A> $ !105� ��!1����0�QH05���CB �F� B $�# �)� >�!1��0�(
0 � � # � 0D�)> $�; ( $ ����- @/� 0 � 6�> ; � �)� $ 6�> ; � � 0D05���CB #W�I# � ��7 (F!5� � @ � @

+

1 2 *

3 4

� �I7 (�!5� � @ � 
�� � >�!1��010 � � # ��!1���

� b�^cg��	��

; # $�;I; ? $ 01��0?9=������!5� � 0 $ 0 �I#�7"; � # �<-��:�5� $ � � 0 $ �J�����:� ��7 �F��01�K� � ��! $ !1?�� � ? $�;
; �)>"� ; @
� �:? $�;�; �5� � 0 # �<-����5��� � ,I, 0 ��2 ��������!5����@ HN�����A��� $ � �5����01�:��!1����0 $ !1�:-�! $ B # ��#
- � w ��!5� # � B $ &<0�@ �D���:!5�<���KB $ 0E> ; $ ?���- $ �K���F� ; � 2 �K0 � -�� M H8� $ � �O0K-���05?�� # -�� # �50�Q�9
$ �J����� ! ��7 �)�UM � ��;�; � 0 $�# ?���0'���"!10�Q�9 $ �K�5��� G9���5�5�"6 M 6K& $�# ?���0'���"!10�Q ��! $ �J�����:���">
M ��! 7V$�#F� j $ � � � #%$�; ?�� $ !'� Q @	; # �5��� ? $ 05� ��2L����� G9�<���R��� $ 6:> ; �69 $ A 7 (F!5�UB $ 0 # ���
-�! $ B # G�(F�N���F� # � -���0DB.��!5�K!1��>�!1��01� # ����- (�0 �I#�7 �+& >9� 7 ! $ >�� � ? $�; ?�� # >"� # � � � # 08�5� $ �
� �I7 � ;��I7 �V����- � �50H��!5���)( ;�� �X� 01�5!5(�? ��(�!1��@

�D��� ?���� � ?��U�X2NBL� � ?�� B $ &R��� -�! $ B �"! !5��>�!5��05� # � $ ��!1��� � 0 $ !1G � �5! $ !'&"@
���"(
05�F�"( ; -W(�05�EBL� � ?����?>���!'> � 01( $�;I� j $ � � � # G9��0'� ?��"!1!5��05>9� # -�0,�5� &"�"(F!,?�� # ?���> ��( $�; ( # (
-���!501� $�# - �I#�7 ��2P���CB ���F� ��# 24��!56 $ � � � #A� 0.��! 7V$�#F� j���-�@�#,��01> � �5�8�5� � 0?9 B � B ��;I; $ -F�">F�
$ 0'� $�# - $ !5- ��!3? $�# � #�� ? $�; !5��>�!5��05� # � $ � � � # ��2%�5!5����0 6��"0'�=��2�� � 6���@�; # ��� � 0P!5��>F!5��01� # (
� $ � � � # 9X�5���H!5�<��� � 0 > ;�$ ?���- $ �=�5���H���"> $X# - � 03!5��>F!5��01� # ����- GV& $ ? � !1? ; � �"!=�I> $�; B � ���
�����<��( $�; �I# 24�"!56 $ � � � # > ;�$ ?���- �I# 0 � -���@ � �CB ��! ; �?>�� ; # �<-���0 $ !5�N> ;�$ ?���-:G9� ; � B � ��7 �F��!
� # ��0 $�# - ?�� #F# ��? ����- GV& ;���# ��0�@ � # �)� $ 6�> ; ����2D��� � 0 � �I# - ��2H!5��>F!5��01� # � $ � � � # � 0
05�F� B # � # � ��7 (�!5� � @ � @

; � � 0 $X; 05� � 6:>9�"!'� $�# �K�5�S!5��?�� 7"#�� j�� �5� $ � $ ��!1��� 0'��!5(F?���(F!5� -��<��0 # ��� $X; B $ &<0
!5��>�!5��05� # � $�;�; ����� � 6�>9�"!1� $�# � ��# 24��!56 $ � � � # $ G9�"(F�J!5� ; $ � � � # 0 $�# - ��# ����! $ ? � � � # 0 ��#
$ !5� $�; � # � � �+&"@ � �"! �)� $ 6�> ; � 9 $�; �5���"( 7 � �5���A�"! 7V$X#�� j $ � � � #%$�; ?�� $ !'�K��2 � �I7 (�!5�#�<@ 

-��<��0 ?��"!1!5��? � ; & !1� �%��?��E�5��� G $ 0 � ? � � ��! $ !5?��V&�9 � �K-F� ��0 # ���K05���CB � 6�>9�"!1� $�# � !1� ;�$ (
� � � # 01� � >�0�@ � (�>F>/�"01���5� $ � � >9��� G9� ;I� �?>���0 ��� � 0 G9� �I#�7 � $ ! $ 0501��- G)& � � 0 6 $�#%$�7 ��!

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




�,��� � ���>%I- D�-L��%I� � % � D � � �r� �	� �

BL��� 9 �<>/����G9� ;I� �?>���0?9 � 0�$1(�0'�lk ����!1� B �I#�7 � � 6 05�"6�� G/� # ��0unF@ �D��� q8(�6 $�# �N��(
05�"(F!5?���0:-F��> $ !'��6�� # �A-�� $�; 0EB � ��� ��� � 0 � ��# - ��28� $ ! $ 05016:� # � � 0501(��69�G�(F� �5���U��!1���
�"! 7"$�#�� j $ � � � # ) � $ �X� # ;�� ����! $�;�; & ) B �"( ; - � 6�> ; & ��� $ � � >9����B.��( ; - � $ >"� �5� ?��"6 (
6E( #�� ? $ �5�D� � 0*?��"6�> ; $��I# �*(�>A����!1�"( 7 � ���F�N� � ��! $ !5?��V&E�5�J�5���L>�!5��0 � -�� # �
BL��� B.�"( ; -
����� # 24�"!'B $ !1- � ��-��CB # �5���"q � ?�� $���# ���K�5��� $ >�>�!5��>�! ��$ ���N����?���!�@ �D� � 0 � 0�? ; � $ ! ; &
$ G�01(�!5- � ��# $ !5� $�; ��! 7V$�#F� j $ � � � # �5����!1�,B.�"( ; - G9�,�����F��!H?��"6:6K( #�� ? $ � � � # ?�� $�#�# � ; 0
��� $ �DB.�"( ; - $�;�; � B � >9���D�5��� $ ��� � � 0D?��"6�> ; $X��# �D- � !5��? � ; & ��� �5��� q�� ����?���!�@

; � � 0 $�; 05� � 6:>9�"!'� $�# � ���8!5��?�� 7"#�� j������ $ � # ��� $�;�; �5� ��#�7 03? $�;�; ��- k'��!1����0\n ��# �?>"��!1&�(
- $ & ;�$�#�7 ( $�7 �J?��"!1!5��01>/� # - ��� �5��� � ��# -�0,��2*�5!5����0,- � 05?�(F0505��-S����!1��@ � �"!N�)� $ 6�> ; � 9
$ ��! $ - � � � � #�$�; k'2 $ 6 ��; & �5!5��� n � 0 . , 0 $ ��!1���X@ M � # �W��2 ����� >�!1�"G ; ��6�0 ) $X# - � �50
$�# 0'B.��! ) ��� > ; �"!1��0L��� � 0�@ Q

5  �� � ���
	 ;�� ;���	 
 9�	�
 � � 
�& 

� � # �CB 7"� >�� $ 24�"!16 $X; -��)A #�� � � � # ��2 $ ��!1����@
� �5!5��� � 0D-��?A # ��- $ 0 $ ?�� ;�; ��? � � � # ��2 � # � �"!D6:��!5� . , �/7��J05(F?�� ��� $ � 

�"@ � # � ��2P����� # �<-���0 � 0D-���0 ��7"#%$ ����- $ 0D���F� � ,I, 0 @
� @ �D����!5��6 $��I#���#F7U# �<-���0:M � 2 $X# &FQ $ !1��> $ !1� � � � � # ��- ��# ��� ?�� ;�; ��?�� � � # 0?9�� $ ?�����2
BL� � ?�� � 0 � �505� ; 2 $ 0 � 787 @ �D����01� ��!1����0,M � 2 $�# &FQ $ !5�N? $�;I; ��-A���F� � 3�E��G0 � 787�� ��2��5���
. , �/7 @

� �,�X2 ��� # !5��>�!5��05� # � $ ��!5��� $ 0 $ - ��$�7 ! $ 6�B � �5� �����8!5�<��� $ � �5���8�5�"> $ 0 05���CB #
��# � �I7 (�!5� � @L�<@

A

B C D

E F G

H I J

Depth = 0

Depth = 1

Depth = 2

Depth = 3

�3��7 (�!1� � @ � 
/� 0 � 6:> ; � ��!1���

��������� � >�! ��; � 9�� �	� 




�	�:� � � �	�	�

�D����!1� $ !1�
> $ ! � �"(�0A����!56�0:!1� ; $ ����- ��� �5!5����0 �5� $ � B � B �I;�; (�01� B � �5� >�!1��? � 05�
6�� $�#��I#�7 0 $ 0 7�� >"� # �F��!5�X@

� 
I-E
 � ���D��� !1� �X�L��2 � $ ?��T05(�GF�5!5��� ��2 $ !5�<��� � 0D? $�;�; ��- $ !83%��� � �X23�5��� !5�<��� @
� � � �	%,D�� � $ ?�� # �<-�� � $ 0L>�!1��? � 05� ; & � # � > $ !5� # � @ �D���J!5�<��� �O0D> $ !1� # � � 0�������@
� � KN�l)\� � � � C . ��� > $ !5� # ��(+?�� �I; - !5� ;�$ � � � # 01� � >�@ �D� � 0 � 0J!1��>�!1��01� # ����- $ 0 $T;��I# �

?�� #�# ��?�� �I#�7 �+B.� # �<-���0 ��# �"(F!D? $�# � #�� ? $�; - ��$�7 ! $ 6 ��2 $ ��!5����@

O�- A 
 -M%
K�� � ;I;�# �<-���0DB � �5� ����� 0 $ 6:� > $ !1� # � $ !5�&�0�ME(� �S.	s$� @
� %�C}��� D � � ��� # �<-�� �5� $ � � 0 �5��� > $ !5� # �:9=�����U> $ !5� # � � 0K> $ !5� # � 9*� # 01� � # � 0 $�#

46. !87��)0G, � # �<-��X@
� �	�JC}�	% �
� %,D��0� # �<-�� �O0 ?�� �I; -�!1� # 9 ����� � !A?�� ��; -�!5� # $�# - 05� � # $ !1� -F��05?�� # - $�# �

# �<-���0�@

� � D 
 �"� 05���E��2L��- 7 ��0 ?�� #�# ��? � �I#�7 $W# �<-�� B � ��� $ -���01?�� # - $�# � # � -F��@!� > $ ���
$�; B $ &<0L�)� � 0'��0NG/� �+B.��� # $A# �<-�� $�# - $�# & ��2 � ��0D-F��05?�� # - $�# ��0 $�# -T�5��� > $ ���
� 0"3 .���� 317 @ �D��� # (�6EG9��!D��23��- 7 ��0 ��# ���F� > $ ��� � 0.? $�;I; ��-U�5��� > $ �5� � 0 � 7).	s60S3<@

	 %,D � � % � 
@%�� � � �0� # � -F� B � ��� $ � ; � $ 0'�L� # � ?�� ��; -�@
��� DJ� � % � 
f%
� � � )\� � 
L� � � . �6� ?�� ��; - ; ��010 # � -F��@
� � ��D 
2)\� � � %
� � � . � �D��� -���>F���T��2P����� !1� �X� � 0��F@ �D��� !1� ��� � 0D?�� ��; -F!5� #T$ !1� $ �

-���>F��� � � �5���:!1� �X� �O0 ?�� �I; -�!1� # �O0J?�� ��; -�!5� # M s � 46.��%!83%��� � � 7). Q $ !5� $ �J-���> ��� �
$�# 01�:� # @


 �	-LK�
,Dp)\� � � D � �;� . � �D���:��� �I7 �V�J��2H���F���5!5��� � 0 ���F�:6 $ � � 6E(F6 -���> ���R�X2 $�# &
$�# & # �<-���@ � # � �<( � > $�; � # �E-��)A #�� � � � #R� 0K�5��� ; � #�7 �5� ��2D����� ; � #�7 ��01�K> $ ���
24!1�"6 �5��� !5�<���D��� $�# & # �<-�� ��# �5��� ��!5����@

?(� � � � � � � � �;� � �D��� G $ 0 � ?8-��)A #�� � � � # ��2 $ �5!5��� 7"� >���0 # �K6�� $�#F��#�7 ���J�����N�"!1-���!
�5� $ � ?�� ��; -�!5� # $ >�>9� $ ! ��# ����� �5!5��� �O0H!5��>�!5��05� # � $ � � � # @ � ��� # �����,��!5-���!.-��<��0
6 $ �5�5��!?9�B � 0 $ & � � � 0 $�# , � �/7 � 7 �	0 � 787 @ �<� ?���>F� 24�"!E�5���T�)� $ 6�> ; � ��28�����
G9� �6� 9 $�;�; ��23�5��� ��!1����0N- � 05?�(F0505��- �I# 24�"!56 $�;I; & ��# �5��� >�!5�)> � �"(�0L05��?�� � � # B ��!5�
( # �"!5-���!5��-�@

� � ? $�# !1��>�!1��01� # � $ ��!1��� (�0 ��#�7 > $ !1� # ���F��� � ? $�;�# ��� $ � � � # @ �D�����4H � � 0�

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




�,��� � � � � �	� �	%,D � D -M��%<� � D � �;��� �	� �

� � ��{;{�� ��� 
 �
� � �}� �	� x � { � � ��{;{�� � � � �
�}� �;� x � ��� 
 � ��z#� � �;�
�N{}�N�
� � � � � � � x�{}���

� ��7 (F!5�
� @ ��01���CBL0U05�"6�� �)� $ 6�> ; ��0:�X2,05��6:� 0 � 6:> ; � ��!1����0 $�# - ����� � !A?���!5!5��(
05>9� # - �I#�7 > $ !1� # ����� � � ? $�; !1��>�!1��05� # � $ � � � # @

A

CB

(A (B) (C))

D

(D)

A

CDB

(A (B) (D) (C))

Pre-order: D
Post-order: D

A

CB

D E F

(A (B (D) (E) (F)) (C))

Post-order: B, C, A
Pre-order: A, B, D, C
Post-order: B, D, C, A

Pre-order: A, B, D, E, F, C
Post-order: D, E, F, B, C, A

Pre-order: A, B, C

� �I7 (�!5� � @ � 
 �<� $ 6�> ; ��0D��2 �3!1����0LB � �5� > $ !5� # ����� � � ? $�; !5��>�!5��05� # � $ � � � #

� ��!D�)� $ 6�> ; � 9F����� �5!5��� 01���CB #W��# � �I7 (�!1� � @L�E? $�# G9� !5��>�!5��05� # �5��- $ 0�


� � ��� � � � ��� ��� ���$���$���(� � � � �	�#����� � � �#�

5  �� 
���� 
���
 � 	U� 9 � ;���	 ��
 �*
��	��

� 0 � 6:> ; �W- $ � $ 01�5!5(�? ��(�!1��? $�# G/� (F05��- ��� !1��>�!1��01� # � $ �5!5����@ � � $ 0501(�6�� �I#
7 � # ��! $X; 


��������� � >�! ��; � 9�� �	� 




�	�N� � � �	�	�

x	y}z�{}|�{}~ � ��{	{ 5:� |�{ � ��{;{ 5:� |�{��r� � ��{;{ 5:� |�{8�;x	���
x	y}z�|�{}~�� � � ��� 5�� |�{ � ��~ � � �	� � � �v{�� � �	z �}{����

BL����!1� � ��{	{ 5:� |�{ � 0 ����� - $ � $ �+&<>/� 24��! $W# �<-�� ��# $ ��!5��� $�# -G5�� |�{ � ��~ � � 0
���F�J- $ � $ �+&<>/� 24�"!H�5��� ��# 24�"!16 $ � � � #U$ 0105�<? � $ ����- B � �5� � $ ?�� # � -F��@ �D���J-��?A #F� � � � #
��2 $ �5!5��� ��# - � ? $ ����0N�5� $ �N� $ ?�� # � -F� � # �CBL0 $X;�;�� ��0L?�� ��; -�!5� # @ ; 23B.� � $ - $X# �"# �
� 5 � � � ) ��� $ �3?��"( ; -J�F� ; - $�# $ !5G � ��! $ !1& ?�� ;I; ��? � � � # ��2 # � -���>9� ��# ����!50?9 �5��� � ��{;{ 5:� |�{
- $ � $ 01��!1(�?��5(�!5�J?���( ; - G9�J-F�?A # ��- $ 0�


��x	�
����x � ��{;{ 5:� |�{ �
5:� |�{ � ��~ � �J��~ � � �	� ��� x � � �;� � �	� � x�{
|���� x
� � � |�{����
� 5 � � � )��,��|���� �	� � �:{ � � ���}{:��x�� � � � ~ � � |�{ � �2� �,���8|;��{P� ���

�

� ������!N>9�"010 � G ; � - $ � $ 01��!1(�?��5(�!5��0N�5� $ �N-�� # ���N!1� �)( � !1� $ � $�7 �"# � ��# ? ; (�-���


��x	�
����x � ��{;{ 5:� |�{ �
5:� |�{ � ��~ � �J��~ � �
�J�	x ������|N���
� ��{;{ 5:� |�{8�	x	������|�� � � �

� �
��x	�
����x � ��{;{ 5:� |�{ �
5:� |�{ � ��~ � �J��~ � �
� ��{;{ 5:� |�{8�	x	� z � ��{8�	x �
�J�	x ������|N���
5:� |�{ ���,��|�� � � �

� �

��x	�
����x � ��{;{ 5:� |�{ �
5:� |�{ � ��~ � �J��~ � �
�J�	x ������|N���
� ��{;{ 5:� |�{8�	x	� ����|N� � �	����
 � � � � � �

� �

��x	�
����x � ��{;{ 5:� |�{ �
5:� |�{ � ��~ � �J��~ � �
� ��{;{ 5:� |�{8�	x	� z � ��{8�	x �
�J�	x ������|N���
� ��{;{ 5:� |�{8�	x	� ����|N� � �	����
 � � � � � �

� �
�D��� 24�"(F! > $ ! ��$ � � � # 0
6 $ ���,- � w ��!5� # �.?���� � ?���0 $ G/�"( � BL��� ������!H������!5� � 0 $ 6 $ � (

� 6K(�6 # (�6EG9��!���2/?�� ��; -�!5� # 24��! $X# & # � -�� $�# -:BL��� ������! ���F> ;�� ? � �
!1��24��!1� # ?���0���� �����
> $ !1� # � $ !5� �I# ? ; (�-���- �I# �5��� - $ � $ 0'��!1(�?��5(�!5�X@

� � ? $�#U�I#�� � � $�;I� j��D- $ � $ 01��!1(�?��5(�!5��0D05(�?�� $ 0������ � # � �I# � �I7 (�!5� � @ � $ 0.24� ;�; �CBL0�

x	y}z�{}|�{}~���x	�
����x � ��{;{ 5:� |�{ � ��{	{ 5:� |�{/�r� � ��{	{ 5:� |�{}�;x	���
x	y}z�{}|�{}~�� � � ��� 5:� |�{ � ��~ � � �	� � � �v{
� � �	z �
{ ���
	 |�{
~N�J�:{ �	����
 � � � � �

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




�,�t� � � � ��� � �J-M%�K � � �;��� �	�,�

��x��}����x � ��{	{ 5:� |�{ �
5:� |�{ � ��~ � �J��~ � �
�J�	x ������|N���
� ��{;{ 5:� |�{8�	x	� ����|N� � �	����
 � � � � � �

� �
� ��{;{ 5:� |�{���{�� � � �f� | � |�� � � �*� �N� �f� � � �,� ��� |��!| � |�� �:� |��!| � |�� �N� �f�
� ��{;{ 5:� |�{���{�
 ��� ��� � � � � ��� � � �f� � | � | ��� �
� ��{;{ 5:� |�{�� � �%
 ��� ��� � � � � � ��� � � �,� �N� �4� � � � �,� ��� | ��� �

�	������� {8xN������� ���

5  �! � 
 9
	�� 
 
 ;�	�� � 
��	��


��� 4�/67 � �0�S.	s 4 0 � 787 � 0 $ 01&<0'����6 $ � � ? 6������F� - 24�"! > � 0 � � ��#�7 � $ ?�� # �<-�� �I# $ �5!5���X@
�D����!1� $ !5� �+B.��? ;�$ 050 � ?,B $ & 0L���A-��A��� � 0�@

� � ��
u� � � � � � �D� � 0D�+&<>/� ��2P��! $ >���!10 $�; � 0D-F�?A # ��-W!1��?�(F!50 � >"� ; & $ 0�

�"@�� � 0 � �H����� !1� ����@
� @�� � 0 � �D� $ ?��T��2P����� ?�� �I; -�!1� # @

�"���TD�
u� � � � � � ; # �5� � 0D? $ 05��

�"@�� � 0 � �D� $ ?��T��2P����� ?�� �I; -�!1� # @
� @�� � 0 � �H����� !1� ����@

�D���T�5!5����0 ��# � �I7 (�!1��� @ � 7�� >"�U�5��� >�!5��( $�# - >9�"01��(+�"!1-���!E�5! $ >"��!50 $X; 0A��28� $ ?��
� # �X@

�D��� � 6:> ; ��6�� # � $ � � � # ��2P���F��05� $�;I7 �"! � ����6�0 � 0D0 � 6:> ; ��


� � ��| z � ��x��}�	|�{}� � � ��{;{ 5:� |�{8�;x	��x(�
�

�J�	x � �
��~ �+x�� 
 587�9;9 � �
~ � � � �!
 ��� � �Sx ���8������|��I� � ��� �
z � ��x��}�;|�{}� �+x ��� �,��|�� � � � �
�

z����J�	x	~ � ��� ����� � �&x �����J��~ � ���
��������� � >�! ��; � 9�� �	� 




�	� � � � �	�	�

�
�

� � � | z���{��}�;|�{
� � � ��{	{ 5:� |�{}�;x	��x(�
�

� �	x �@�

� ~ �+x � 
 5}7�9;9 � �
z��N� �	x	~ � ��� ����� � �&x ���:� ��~ � �
�
~ � � � ��
 ��� � � x ���P� ����|���� � ��� �
z���{��}�;|�{}� �+x �#� ����|�� � � � �
�

�
�

� # �X������!LB $ & � 0�


� � � ��� D 
 
 � � �TD��0q8��!1� B � > � 0 � � $�;I;�# � -F��0 $ �8-F��>F�5� �59 ����� # $ �8-���> ������9 $�# -W05�
� # @

� �NB ��;I; �5��� -F��>F�5� (�A%!101�H�5! $ >"��!50 $�; 6����5��� - $ 0 B � ;I; $ 0.G�!1� $ -F�5� (�A�!501� ��! $ >���!10 $�;
M $ > $ ! � $ � � � # � # >�!1�)( �"!5-���!�Q BL��� # B � ; � �6� $ � s � 40�13 � �I# � � $ >F����! � �F@
� # �X������!LB $ & � 0#�S. �2, � �/7 � 


�"@�� � 0 � �H���F�J?�� ��; -F!5� # 24!1�"6 ; ��2 �D���A! ��7 �V� $ 0D24� ;I; �CBL0 


M $ Q � � 0 � �H�5��� ?�� ��; -�@
M4G Q � � 0 � �H�5��� !5�<��� @
M ? Q � � 0 � �H�5��� # �)�<�8?�� ��; -�@
M4- Q � � 0 � �H�5��� !5�<��� @
M � Q � � 0 � �H�5��� # �)�<�8?�� ��; - $X# - 05�A24�"!1�5��@

�D� � 0 -�� ��0 # ��� ?��"!1!5��05>9� # - ��� $ k1>�(�!1�.��! $ >���!10 $�; n 9"BL����!1�H� $ ?�� # � -�� � 0�> � 0 � �5��-
�)� $ ? � ; & � # ?�� 9 ( #F; ��0108�5��� 6 $ � � 6K(�6 # (�6EG9��!8��2=?�� �I; -�!1� # � 0 # � 6��"!5� ��� $�# �+B ��@
� ��� # ������!5� $ !5�L����!1���8�"! 6��"!1�8?�� �I; -�!1� # 9)���F�8> $ !5� # � � 0�> � 0 � ����-:6:��!5�D��� $X# � # ?���@

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




�,� � � - % � � U D � �	�	� �	� �

5  �� � ; 	:9K
=� �*
��	��

�`E(�S. 4 � 2 0 � 787 � 0 $ !5�<������- �5!5���J-F�?A # ��-W!1��?�(F!50 � >"� ; & $ 0D24� ;I; �CBL0 


� � � # 0 � 0'��0L��2 # ����� �I#�7 M � @ �X@ # � # � -F��0 $ � $�;I; Q)9�� �
� � � # 0 � 0'��0A��2 $S# � -�� B � ��� �+B.��?�� �I; -�!1� # ) $ � 7 ��0 !83%��� � $�# - $ � �ts 3/0 !83%��� �69
� $ ?�� ��23BL� � ?�� $ !1��E(�S. 4 � 2#0 � 787�� @
� ��#%$ !1&U�5!5����0L- � w/��!H24!1�"6 7 � # ��! $�; ��!1����0 �I# �5��!5��� B $ &<0 

�"@ �D��� # (�6EG9��!L��23?�� ��; -�!5� #T� 0D-��?A # ��- $ 0LG/� ��#�7 �)� $ ? � ; &U�+B.�F@
� @ �D���J�"!5-F��!D��2P����� ?�� �I; -�!1� # 6 $ �5����!50�@
@ @X� G ��#�$ !1& ��!5��� ? $�# G/� ?��"6�> ; � ��� ; & ��6:>F�+&�@ MM� 7 � # ��! $�; ��!1��� !5� �<( � !5��0 $ �
; � $ 01�L� # � # � -F��@ Q

� �"6�� �5��!16:0D(�01��-TB � ��� G �I#%$ !'& ��!1����0 $ !1��


� ��
C
�D � �;� ��� G ��#%$ !'& �5!5��� B � ��� # � # � -F��0�@8ML� ; 01�A? $�;I; ��- $X# 70��� 0 2 0 � 787 @ Q
� ��
E
 A - % � � U D � �	� �"� �5!5��� BL����!5� $�;�; �)�<����! #%$X;P# � -���0L� $ >"� ����� 0 $ 6:� -���>F��� @
� �,� �<
L�
D � A -M% � � U D � �;� ��� G ��#%$ !1&���!5��� ��# BL� � ?�� $�;�;/; � $ 2 # � -F��0 $ !1� $ �D-���>F���

3170�ts 3/0L�"! 3170�ts 3/0G( ��9 $�# - $X;�; ; � $ >���0 $ � -���>F���	3170�ts 3/0 $ !5� �5�CB $ !1-�0 �5��� ; ��2 � @
� � 3%����0 � 787 � 0 $�; B $ &<0 $ !8,$��� � 7)0G7 0 � 787)9 ����� �����E?�� # >"��!505� � 0 # ��� 7 � # ��! $�;I; &
��!1(���@

� ��7 (F!5� � @ � 05���CBL0N05�"6�� G ��#%$ !1& �5!5����0�@
� ��7 (F!5� � @ � � 05���CBL0N05�"6��:M # � # ('Q.?��"6:> ; ���5�,G �I#%$ !1& ��!5����0�@

� W��4W\[ � bI_ ��b 
�bIdfe:h\d	��
 hmd"g��
� e ��b�b 

� � ? $�# !5��>�!5��05� # �TG �I#%$ !'& �5!5����0 (�0 �I#�7 > $ !1� # ���F��� � ? $�; # ��� $ � � � # $ 0UB � - � - 24�"!
�"!5- ��#%$ !'& ��!1����0�@ q8�CB.�)>"��!:9�G9��? $ (�05�8B.�,6K(�01� - � 0'� �I#�7 ( � 05� G9���+B ��� # ; � 2 � $�# -U! �I7 �V�
?�� ��; -�!5� # 9FB � $ -�- ����� $ -F- � � � � #%$X; ?�� # >�� # � � � # ��� $ � $ #��I; ?�� �I; - � 0D>F!5��01� # ����- B � ���
� � � � @ � �"!D�)� $ 6�> ; �69F�5��� G ��#%$ !'&U��!1��� ��# � �I7 (�!1� � @ � �AB � ��� � # � -���0EML��� � Q B.�"( ; -
G/� !1��>�!1��05� # ����- $ 0 


� � ��� � � � � � ��� ���$��� � � �����

��������� � >�! ��; � 9�� �	� 




��� � � � �	�	�

D
AA

CB

A

CB

D

A

CB

A

3

C

B

E F G

KJI

1

2 3

4 5 6 7

9
10 11

111

22 3

1

1

2

D

3

6

E

G

10

F

5

21

� �I7 (�!1� � @ � 
 � �"6��0� ��#%$ !1& �P!5����0

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




�,� � � - % � � U D � �	�	� ��� �

D
A

A

C

A

CB

A

CB

D E F

Complete, NOT Full

A

CB

D

B

Full, Complete

Full, Complete
Complete, NOT Full

NOT Complete, NOT Full E F

H

G

KJI

Complete, NOT Full

1

2 3

4 5 6 7

8 9
10 11

111

22 3

1

3

1

2 3

4 5 6

� ��7 (�!5� � @ � � 
 �<�"6:� � ��6:> ; ���5� $�# -pH8� # ( ?��"6�> ; �����"� ��#%$ !1& �P!5����0

� ;�7 �"! � ����6�0 ��� $ � (�01� G �I#%$ !1& �5!5����0E(�01( $�;I; & # ����-R�5�W(�01�U0 � 6:> ; �A�">/��! $ � � � # 0
05(�?�� $ 0 


� �
D 
 ��� D � 
I-E
 � � � >"� # $S# �<-��69 7 ���A�5��� ; ��2 �A?�� ��; - M � @O��@ ���F� # � -�� $ ���5��� ; � 2 �
05(FG ( �5!5����� 0N!5�<����@ Q

� �
D � -LK�
,D � 
�-C
 � � � >�� #T$�# � -�� 9 7 ���D�5��� ! �I7 �V�L?�� ��; -�@
� �
DC� � � �	%,D � � >"� #T$A# � -�� 9 7 ���D�5��� > $ !1� # � # �<-��:M �"!XH�B � � � 2P�5��� # �<-�� � 0H�5���

!5�<���L��2P���F� BL�F� ; �,�5!5���X@ QE���F� ; ��2 �L01(�G ( �5!5��� �O08!1� ����@ Q
� �
D 	 % � � � � >"� # $ # �<-��69 7 � �D����� �I# 24�"!56 $ � � � # $ 0505�<? ��$ ����- B � ��� �5��� # � -F��@
� # & !1��>�!1��01� # � $ � � � # ��2 $ G ��#%$ !1& ��!1���N05����( ; -:6 $ �X�8�5����01� �">9��! $ � � � # 0
� $ 0'&A���

>/��!124�"!16��3����� & 01���"( ; - G9�:?��"6:>F(F����- ��# ?�� # 01� $X# �K� � 6�� M � @ �X@ ��# -���>/� # -�� # � ; &���2
����� 0 � j�� ��2P���F� �5!5����@ Q
� # & G �I#%$ !1&���!1���,? $�# G/� � 6�> ; ��6:� # �5��- $ 0 $ 05� �L��2 ;���# ����- # � -���0�@ � $ ?�� # �<-��

��# ���F� � �I#%$ !'& �3!1���A?�� # � $���# 0 >9� ��# �5��!50 �5� � ��0 ; � 2 � $�# -�! �I7 �V� ?�� ��; - # �<-���0�@#; � � 0
$�; 01� ��2 ��� # ?�� # >"� #�� � # �A�5��� $ >�� $X# ��� > ;�� ? � �E>/� �I# ����! ��� $ # � -F� �O0�> $ !5� # ��@ � # �
>/��050 � G ��;I� �+& � 0�


��������� � >�! ��; � 9�� �	� 




���:� � � �	�	�

x	y}z�{}|�{}~���x	�
����x � � 5:� |�{ � � 5:� |�{��G� � � 5�� |�{8�;x����
x	y}z�{}|�{}~�� � � ��� 5:� |�{ � ��~ � � �	� � � �v{
� � �	z �
{ ���

��x	�
����x � � 5:� |�{ �
5�� |�{ � ��~ � �J��~ � �
� � 5:� |�{}�;x	� �}{}~;x �
� � 5:� |�{}�;x	�v�N� )
�	x �
� � 5:� |�{}�;x	� z � ��{P�	x � �����8z	x�� � � � �

� �

� ��� � U � � � � �	� �	%,D � D�-M��%<� � C}���	�<
L�
D � A -M% � � U D � �;�	�
� �"6�> ; � ���EG ��#%$ !'& �5!5����0 ? $X# G9�E!1��>�!1��05� # ����- $ 0 $ 0 � 6:> ; � $ !5! $ & ��2��"G	$1��?���0 ?�� # (
� $X��#��I#�7 �5��� ��# 24�"!56 $ � � � # $ 0501� ? � $ �5��-KB � ��� � $ ?�� # � -F��@ �D���D� ; ��6:� # �50=��2%�5��� $ !1! $ &
-�� # ��� # ����-T�)� > ;I� ? � �D>9� ��# ����!50D���A?�� �I; -�!1� # �"!L> $ !1� # � @

�D� � 0 � 0 $ ?�?��"6�> ;�� 05����-WGV& # (�6KG/��! ��#F7 � $ ?�� # � -F�K��2 $ ?��"6�> ; � ��� G ��#%$ !1& ��!1���
24!5��6 � ��� � 9
BL����!1� � � 0E����� # (�6EG9��!A��2 # �<-���0 ��# �5��� ��!5����@ �D���T!5�<��� # �<-��
M $ �L-���>F�5� �VQ � 0 # (F6EG/��!5��- � � � ��0L?�� �I; -�!1� # M $ �L-F��>F�5�	� Q $ !1� # (F6EG/��!5��- � $�# - @ �
0 � 6 �I; $ ! ; &69������ 
 # � -F��0 $ �D-F��>F�5� � $ !5� # (�6KG/��!5��- 
 9 � 9 � $X# -+� @ ; # 7 � # ��! $�; 9<�����
# �<-���0 $ �L-F��>F�5��� $ !1� # (�6KG/��!5��- 24!5��6 ; � 2 �D���A! �I7 �V� ��� ����!1�"( 7 � �������	� ��@

�D��� # � -�� # (�6EG9��!1��-�
 � 0 01�5�"!5��- ��# � ; ��6�� # ��
R��2.����� $ !5! $ &"@ ; � � 0 � $ 01&S���
05�F� B ��� $ �E���F� # (F6EG/��!E��2

 �O0 ; � 2 �E?�� �I; - � 0E0 � 6:> ; & ��
 $�# - �5��� # (�6EG9��!E��2 � ��0
! �I7 �V�.?�� ��; - � 0 ��
�� �"@ � � 6 �I; $ ! ; &69X���F� # (�6EG9��!.�X2 � ��0 > $ !1� # � � 0�
���� M (�0 ��#�7E�I# ��� 7 ��!
- � > � 0 � � # @ Q

� W �4W Y 
 h\d"g��
��� b
g�������� ��b
b 

� � �I#%$ !1&�� � $ !1?����P!5���UMM� � �NQ � 0 $ G �I#%$ !1&:��!1��� ��# BL� � ?��T�5��� ��# 24�"!16 $ � � � # $ 0501� (
? ��$ ����- B � �5� � $ ?�� # �<-�� � 0 ? $�;I; ��- $ �X��& $X# - ����� �X��&<0 ? $�# G9� �"!5-���!5��-�@ � � � �
6E(�0'�L!5��05>9��?��N���F�J?�� # 0'��! $X��# ��0�


� � ;�;�# �<-���08���:�5��� ; ��2 �N��2=�5���K!1� �X� 6E(F01�,� $ >�� ��� &<0 ��� $ � $ !1�K016 $�;I; ��!H��� $�#
�5��� !5�<��� �O0 ��� &"@

� � ;�;�# �<-���0N�5�A�5���J! ��7 �)�L�X23�5��� !1� �X�L6E(�01�N� $ >�� �X��&<0 ��� $ � $ !5� G �I7"7 ��!H��� $�#
�5��� !5�<��� �O0 ��� &"@

� � ;�; 01(�GF�5!5����0 6E(F01�NG/�0� � �D0�@

��������� �8>�! �I; �59 ���	� 




��� � � - % � � U D ������� �����

� ;�7 �"! � ����6�0 $ 0105�<? � $ ����- B � ��� $ G ��#%$ !'&U01� $ !1?�� ��!1��� ��# ? ; (F-���


� - % � � � >"� #W$ � � � 9%-F������!56 ��# � � 23�5��� 05>9��? � A%��-
�X��& �)� � 01��0�@

� �I� �8-�- $ # �<-�� B � �5� $�7"� >"� # �X��& �5� $ � � � @

� � 
 � D � #,� ; ���5� $ 05>9��? � A%��- # �<-�� 24!5�"6 $ � � � @

� � � )u�r-M% . #,� ����!16 �I# � �5��� 6 $ � � 6E(�6 M46 �I#�� 6K(�6UQ ��� & ��#T$ � � � @

O���C
C ���	� � � )O� �
� � � C ����� � � . #,���5��!56 ��# �E����� # ��� �UM >F!5�?> � �"(�0�Q'�X��& 24!5��6 $ 7"� >�� #
# �<-�� ��#T$ � � � @

� $ ?��W��2P������05� $�;�7 �"! � ����6�0 � 0 # �CB -���05?�! � G9��-�@

� - % �
�D����
�.�� $�;I7 �"! � ���F6 -F������!56 ��# ��0 � 2 $�# � -�� ��� � 01�50 �I#T$ � � � @ �D��� $�;�7 ��! � �5��6 � 0�


� ��# - � ;�7 ��! � �5��6

� 724 � !83 � , � 4 . , �/7 �S. 4�� � �

� 0 7 ����� �<� $ !'� $ �D���F�J!1� �X� # � -F��@

� 0 7 ����� ; 23�5��� # � -F� � 0 # ( ; 9��5��� 05� $ !5?�� � 0D( # 01(�?�?���050'24( ; @���������@

� 0 7 �! "� ; 2H����� # �<-�� �I# 24�"!56 $ � � � # 6 $ ��?��F��0 �5����05� $ !5?�� ?�! � �5��! � � # 9 �����:05� $ !5?�� � 0
05(F?�?���050'24( ; @���������@

� 0 7 �$#%� �,�5����!'B � 01�69V(�01�L�5���D0 $ 6:� $X;�7 �"! � �5��6 � # ����� ; ��2 �NM4! �I7 �V� QP?�� ��; -E�5!5���HBL��� #
���F� �X��& � 0D056 $�;�; ��! M4G ��7"7 ��!�Q
��� $�# ���F�J?�(�!5!1� # � # � -F��@

���������'& >�! ��; � 9�� �	� 




����� � �������

� ���
�D��� 4 � � $�;I7 �"! � ����6 � 0N(�05��-W��� $ -�- $:# �<-�� ��� $�# ��� � 01� ��#�7 � � � @ ; # $�# ( ��05�F� ;�; 9
���F� $X;�7 �"! � �5��6 � 0 


& -�- &8;�7 ��! � �5��6

1 � ��4 . , �/7 0 , 4�� � �

� 0G7 �!��� B801� ����� � ��# - $�;�7 �"! � ����6 �5� A # - �5��� # �<-��U��! ���F� # ( ;.# �<-�� BL�F��!5� � �
B �"( ; - 7 ��@

� 0G7 � ��� ; � � � $�; !5� $ -F&U��� � 01�50:9 � �L? $�#�# ���NG/� $ -F-���-�@���������@
� 0G7 �� "� � ������!1B � 01�69%!1��> ;�$ ?��,�5��� �)�<����! #%$�; # �<-�� B � �5� ����� # � B # �<-���@

� � 
 � D �
�D��� �/70� 7)0G7 $X;�7 �"! � �5��6 � 0:(�05��- ��� !1��6�� >�� $R# �<-��W�5� $�# ��� � 01� ��#�7 � � � @ ; # $
# (F��01��� ;I; 9F�5��� $�;�7 �"! � ����6 � 0�


#,� ; ���5� & ;�7 �"! � ����6
� 70� 7)0 7 4#. , �/7 0 , 4 � � �

� 0G7 �!��� ; 23�5��� # �<-�� $ 0 �A��! �J?�� ��; - 9�05> ;I� ?�� � �L�"(F� $X# - ����� ��@
� 0G7 � ��� � ������!1B � 01� M � �=� $ 0 �8?�� ��; -F!5� # Q)9"!1��> ;�$ ?�� � ��0PB � �5� � �50 05(F?�?���0501��! $�# -E-F� ; � ���

�5���,05(F?�?���0501�"! # � -F��M4BL� � ?�� � 0 7 ( $ ! $�# �5����-U�5� � $ >"� # � 6��"!1� ��� $X# �,?�� ��; - Q
GV& 01> ;�� ? ��#F7 � �D�"( � @ ��������@

� W �4W�� �vb
g�_ 

& ��� $ > � 0L-��?A # ��- $ 0 $ G �I#%$ !'& ��!1��� ��� $ �L6:�����50L�5��� 24� ;�; �CB ��#�7 �+B ��?�! � ����! � $ 


�"@ ; �L6E(F01�NG/� $ !8,$��� � 7)0G7 0 � 787 @
� @ �D����> $X; (��8��2������ !5�<���H6E(F01�DG9�,G �I7"7 ��!
��� $�# ������> $X; (��8��2 $�# & -F��05?�� # - $�# �
# �<-�� $�# - 01�:� # !1��?�(F!50 � >"� ; &"@

���������'& >�! �I; �59 ���	� 




��� � � - % � � U D ������� ��� �

D
AA

CB

A

CB

D E F

Complete, NOT Full

1

2 3

4 5 6

B

Full, Complete

Full, Complete
Complete, NOT Full

111

22 3

40 55

20

2

33510

Complete, NOT Full

1

2 3

4 5 6 7

8 9
10 11

50

100

30

60

� ��7 (�!5� � @ ��� 
 � �"6�� �5!5����0D��� $ � $ !5� ��� $ >�0

���������'& >�! ��; � 9�� �	� 




����� � �������

� �"6�� ��� $ >�0 $ !5� 05�F� B # ��#$� �I7 (�!5� �<@ ���
� ��# ?��A������G ��7�7 ��0'� > $�; (�� ��# �����A��!1��� � 0 ��# ���F�:!1� ��� # �<-�� 93-�� ����!56 ��#��I#�7 �����

6 $ � � 6E(�6 > $�; (F� � 0 � M � Q.�">9��! $ � � � # @
� �I# -�q8� $ > � $ � & ;I7 �"! � ����6

� �S.�� 0S317��#4�� ��� 3%� / 4�� 3 7#�S. 4#317240�
� 0G7 �!��� �,(F��>�( �D����� > $�; (F� ��# ����� !1� ��� # � -��X@ ��������@

#,� ; ���5�Jq8� $ > � $ � & ;I7 �"! � ����6
� �S.�� 46.�� �/70� 7)0G7 0 317��#4�� ��� 3%� / 4�� 317 �S. 4#317240�

� 0G7 �!��� �,(F��>�( �D����� > $�; (F� ��# ����� !1� ��� # � -��X@
� 0G7 � ��� �N��> ; $ ?��E���F� > $�; (�� ��# �5���:!1� �X� # �<-�� B � ���S���F� > $�; (�� ��2������ ;�$ 01� # �<-��

$�# -T-F� ; � ���,�5��� ; $ 0'� # �<-�� ; � @O��@=�5��� ! �I7 �V��6��"01� # � -�� �I# ����� G9���5�5�"6 !1�CB ��2
�5��� ��!5����@ Q

� 0G7 �� "� ; # ����!1?�� $�#�7 �J�5��� !5�<��� # �<-��'> $�; (��,B � ��� ���F� > $�; (�� ��2 � ��0DG ��7"7 ��01�L?�� �I; -�@
� 0G7 � #%� � � # � �I# (F� �I# ����!1?�� $�#�7���#�7 ( # � �I; � � ������!=�����LG9���5�5�"6��X2/�5���D��!5��� � 0*!5� $ ?�����-

�"!H�5��� # �<-�� G/� ��#�7 ��� $ 6 �I# ��- � 0DG �I7"7 ��!.��� $X# G9����� ?�� �I; -�!1� # @
� 0G7 ����� ��������@

& -�-�q8� $ > & ;�7 �"! � ����6
1 � ��4 . , �/7 0 , 46. 7�� �"�)0 �S.	s 317240�

� 0G7 �!��� ; 2D����� ��� $ > � 0K��6�>F�+&69*?�!5� $ ��� $ �?( # �<-�� �5!5��� B � �5�R����� # ��B # �<-�� $�# -
����� ��@

� 0G7 � ��� � ������!1B � 01�69 $ -�- ����� # ��B # �<-�� $ 0 �5��� ;�$ 01� # � -F� ��# �5���E?���6:> ; ���5� ��!1���
M � @O��@ $ 0������ # �)�<� # �<-��,� # ����� G/���1���"6 !1� B ��2��5���8�5!5��� � 2 � � � 0 # ��� $�; !1� $ - &
24( ;I; & >/��>�( ; $ ����- �<�X������!1B � 01�69 $ 0*����� A%!101� � ; ��2 �56:��01� � # � -F�D� # $ # � B G/�X�5����6
!1� B @ Q

� 0G7 �� "� ; 2 �5��� # � B # �<-�� � 0
G ��7"7 ��!*��� $X# � �50
> $ !5� # � 9 �I# ����!1?�� $�#�7 � � ��B � ���:> $ !5� # � @
� 0G7 � #%� � � # � �I# (F� ��# �5��!5?�� $�#�7"�I#�7 ( # � ��; � � ������!��5��� !1� ������2 �����N��!5��� � 0 !1� $ ?�����- �"!

�5��� # � -F� G/� ��#�7 �)� $ 6 ��# ��- � 0L056 $�;I; ��!���� $X# � ��0D> $ !1� # � @
� 0G7 ����� ��������@

���������'& >�! �I; �59 ���	� 




��� ��� � � A 
 � � � ��� �

5  �� 	�
*�#"%$ � & �

��� � � � # >"��!1�A���F� 24� ;�; �CB ��#�7 -���05?�! � >F� � � # 0E�"! �5!5����0TM (F0 ��#F7 > $ !1� # ����� � � ? $�; # ��� $ (
� � � # Q ��# �5� $ 0'� $�# - $ !5-T- � $X7 ! $ 6T@

�"@ � � ��� � ���'� � � � � � ��� �����
����� � � # 0 � -���!D����� 24� ;I; �CB ��#�7 -���>9� # -F� # ? & 01>/��? � A%? $ � � � # 


� � �

� � � �

� � � � �

� � # >"��!'� � $ ?��T01� $ ����6�� # � ��# �5� $ �5!5���J- � $�7 ! $ 6T@ � �"6EG ��# �,�5��� - � $X7 ! $ 6�0 �I# �5�
$ 0 ��#F7"; � -���>/� # -�� # ?�& ��!1���X@

���I� � � # 0 � -���! $ G �I#%$ !'&U05� $ !5?��T��!1��� -���01?�! � G9��- $ 0 


� � ���$� � � � � ����� � 9 ����� � � �+�(� ���(���#�

#,! $ B �5��� ��!5����@
� � 01�D�5��� # � -F��0 


�"@ ��# �"!5-���!
� @L>�!1���"!1-���!
@ @L>9�"01�5�"!5-���!

B80 �I#�7 �5��� 0'� $�# - $ !5-U-F� ; � ��� $�;�7 ��! � �5��6+9"-�� ; ���5�8���F� � # �<-�� $�# - 7"� >��N�5���8�5�)�<�
M > $ !5� # �5����� � ? $X; Q.!5��>�!5��05� # � $ � � � # 24�"!H����� # � B ��!1��� $�# -T-�! $ B � ��@

��� � � � $ � $ !5�������:6 $ � � 6E(�6 $X# - 6 ��#�� 6E(�6 >9�"010 � G ; ��-���>F�5� 24�"! $ ��!1���U�X2 �
# �<-���0	�

��� � � � $ � $ !5� �5���,6 $ � � 6E(F6 $X# - 6 �I#�� 6K(�6 >9�"050 � G ; �,-���> ���U24�"! $ G ��#%$ !1&A��!1���
��2 ��# � -���0 �

���������'& >�! ��; � 9�� �	� 




����� � �������

���������
	���
���
������������������������! #"�$&% H('*) J�+,) J.-LK /�0�1 PRQSQ�243 Q�543*6 Q,7



� � ��� ���	� �

� ��� ��� � ��� � 	 � � ��
 � �	���
� � � ���
���

�� �6 � 8 � � 
*�#"%$ � & ����� 8 ��
 
�� 	:9E
=� ��� 	:9E
=� � � 9K
�� 8
� 
 � � ��� ��� � ���

�,!5- �I#%$ !1&�� � �D0 � $ >�� >/��!124�"!16 $X# ?��U6����5! � ?�0 24��!E�">9��! $ � � � # 0K01(�?�� $ 0 k105� $ !5?���n 9
k $ -�-�n $�# -�k1-F� ; � ���TnW��� $ � $ !5�:>�!5��>/�"!'� � � #%$�; ��� �����U�F� ��7 �)�K��2D���F� ��!1����@%; 2L�5���
��!1��� � 0 !1� $ 01� #%$ G ; &SG $�;�$�# ?���-=9P�����:��� �I7 �V� � 0 >�!1�">9�"!1� � � #%$X; ��� ; � 7�� 9PBL����!1� � � 0
����� # (�6EG9��!N��2 # � -���0�@ ; # -�����-=9 � 23�5��� ��# 24�"!16 $ � � � # $ -�-���- �5� $ � � � � 0 ��# 01��!1�5��-
��# ! $�# -F�"6 �"!5-���!:9<�����8>�!5�"G $ G ��;I� �+&E�5� $ � �����N��!5��� B ��;I; G/�8!5� $ 05� #%$ G ; &�G $�;�$�# ?���- � 0
�)�<��!1��6�� ; & � ��7 ��@ � � 9FBL� $ � �O0N�5��� >�!5��G ; ��6 �

& ; $ 0:9=BL��� # �I# 24�"!16 $ � � � #�� 0K� ;�� ? � ����- 24!5�"6 6:��!1� $X; 0:93>/���"> ; � ��� # - ��� 01(�>�> ; &
��# 24��!56 $ � � � #R�I# $X# �"!1-���! ; & B $ & $�# - ) ����!5� �O0 ����� 0 $ - > $ !1� ) ��� � 0E� � -F&RB $ & ��2
05(�>F> ; & ��#F7 �I# 24�"!56 $ � � � #E� 0
��2 ��� # �5����>���!'&�B �"!101��B $ &A��2 ?�!5� $ � �I#�7J$ � � � @ � >/��? � A5(
? $�;I; &69 $ -�- ��#�78��# 24�"!16 $ � � � # �5� $ � � � �5� $ � � 0 $�; !5� $ -F& ��# 01�"!1�5��- �"!1-���! � 0P�����.B �"!101�
>/��050 � G ; �JB $ & �X2
?�!5� $ � �I#�7 $ �5!5��� 9�G�(F� � � � 0 ;�� ��� ; & ��� $ � >/���"> ; �KB ��;I; -�� >F!5��? � 01� ; &
��� $ � @ @I@
q8��!1� �O0 $�� ( � ?8� ��� $ 6:> ; ��
 kuV ( � ?8� ; & # � B 9��5� ;I; 6:�,�5��� #%$ 6���0L��2 � � # (�6KG/��!50

��# �����J! $X#�7 �#�� ! " ?� �F@ &8;�; ��2=�5��� # (F6EG/��!50L&"�"( #%$ 6��J6K(�01�8G/� - � 01� ��# ? � @ n � # ?��
����� � (F��01� � � # � 0.( # -���!101���<�<-=9 �5��� k � (���01� � � # ��� n � 0 ;�� ��� ; & ���E!1��01>/� # -=9�k � # � 9 �+B � 9
����!1��� 9324�"(�!?9�A5>"�69 0 � � 9305�?>�� # 9 � ��7 �)�:9 #F��# � 93��� #$# n&%P��!1� $ >�0?9 ����� &SB ��;�; #%$ 6����5���
# (�6EG9��!50 $ 0 $ ?��"( # � -��CB # 01� � (�� # ?��69 k �P� # 9 #���# � 9' " " (� ��& � � � ����# nF@ � �"!1�
> ; $ &)24( ; !1��01>/� # -�� # ��0L6 $ &U?����<�"05�,�5� #%$ 6��,�?>�� # # (F6EG/��!50 A%!101�D24� ;I; �CB ��- GV&U�<-�-
# (�6EG9��!50?9H�"!A6 $ &<G9�T�5����& B �I;�; > $ !1� � � � � # ����� # (�6EG9��!10 �I# �5� >F! � 6���0 $�# - # � # (
>�! � 6:��0�@
q8�CB.�)>"��! ��# >"� # � � >����5����!5��01>/� # -�� # �PB � 01����0 ���NG/� 9 �5����!1� � 0 $ 0'��!1� #�7N;�� �X� ;I� ���<� -

��� ����� 	 ��
���
 �����������������������! #"�$&% H '*) J�+,) J.-LK /�0 1 PRQSQ�243 Q�543*6 Q,7



�#��� ���1
�����C ��� ���	�
��� U O � ��� C 
 � � �����

��� $ � �5��� # (�6EG9��!10 #%$ 6���-WB �I;�; G/� ��# $ � ; � $ 01� $ 05��6 � (+01�"!1�5��- �"!1-���! $�# -=9/��� # ?��69
�"(�! � � � B ��;I; # ���=G9��� $ >�� ��# �5���.B $ & � �PB.��( ; - � 2������ #%$ 6���- # (�6EG9��!10 B.��!5�H�5!5( ; &
! $X# -��"6 ; & 01� ; ��?��5��-�@�; # 01���"!1�:9 � � � 08� ��7 � ; & ( #�;I� ��� ; & �5� $ �805�"6���� # �69 BL��� #S$ 0O����-
��� � 0 � (���01� � � # 9*B ��;I; GF( ��; - $ � � ( 0 � -F��- ( # G ��$ 05��- - � �U6 $ !2� �I#�7 � $ ?�� 0 � -��UB � ��� $
- � 01� �I# ?�� ��# �5� 7 ��! ��# �����,! $�#�7 � �  " " :� �59 !1� ;�;9� ����� 7 ��� ����� A�!501� # (F6EG/��!:9 6 $ !O� �����
# (�6EG9��!H01�E��� $ � � �.05����( ; - # �X�HG9�,(�05��- $�7V$��I# 9 !1� ;�; ���F�,- � � $ � ; � $ 0'� � $ -F- � � � � #%$X;
� � 6:��0 $X# -U!5��
1��? �D!5��05( ; ��0.BL����!5�,�5��� # (�6EG9��!.� $ 0 $X; !5� $ -F&�G9��� # 6 $ !O����- $ 0.(�01��-�@
� ��� B @I@ @ � ! $�# � ; &69 � 2�01�"6���� # �LB ��!5�8��� $X# 01B ��!.�5��� � (F��01� � � # ��# �5� � 0
! $�# -��"6 � j���-
B $ &69 ;,B.��( ; - G9� >���!1& � 6�>�!1��0501��- GV&������ � ! ��# >"� # � � >�� # ��050:9�G�(F�KB.�"( ; - � $ !5G9�"(�!
05��6:� -���(�GF��0 $ G9�"(F�L�5��� � !D0 $�#�� �+&"@

� � ��; ���5����!1� $ !1� >�!1��? � 05� ; & @ 9 � � �59 �	�	� M�� � # Q ?��"!1!5��? �KB $ & 0 �X2 $�# 01B ��! ��#�7 �����
� (���0'� � � # 9
����� 01� ; (F� � � # k � # �69*�+B.�59��5��!5���69
24�"(�!:9  " " n � 0 ;�� �X� ; & �5���<?�?�(�! 6E(�?��
6��"!5�A��2 �5� # �5� $�# B �"( ; - G9�:���F>9��? ����- 24!5�"6 $ ! $�# -���6 05� ; ��? � � � # ��2 $X# &���2.�����
> $�;�� - $�# 01B ��!50�@8M �D��� ���F>9��? � � � # ��� $ �H����� 05�"!'����- $X# 01B ��!HB �"( ; - G/� 7�� >"� # 24!5��6 $
! $X# -��"6 05� ; ��? � � � # � 0 $ G/��(F� @ � �	�	� @�� @ Q

� W\[ W\[ � �"g>e �Qg�d��rb��6i��
�D����!5� $ !1�8B $ &<0D���K?�� $�#�7 �,�5���,01� $ >9�,��2 $ � � � M BL� ��; � !5� � $��I#���#F7K� �50'� � ��?�� $ !�(
$ ? ����! � 0'� � ?�0�QK��� $ � ? $�# 6 $ �X� ���F�T�5!5��� 6:��!5� G $�;�$�# ?���- $�# -=9H��� # ?�� 9D�"GF� $X��# �����
� M ; � 7 � QDG9��� $ >��"! � �"!HB � -���0 � !5��@

� W\[ W Y � �"g>e��6i b 
�� ��b
g�
�i@d"g��6a ���"g�amg�d �Qb
��� ^ b
g�d �
� # �E0 � 6�> ; � 6:� ��! � ? 24�"!8����� � 6EG $�;�$�# ?��K��2 $ ��!1��� � 08���F� - � w/��!1� # ?�� G/� �+B.��� # �����
-���>F����0N��23����� -�����>9��01� $�# -T05� $X;�; �CB ��0 ; � $ 2 # � -���0�@ � �J? $X;�; �5� � 0D���F� k � 6EG $X; $�# ?��
6�� $ 01(�!5�Tn�@
� # � >/�"010 � G ; �U?�! � ����! � � # 24��! k1!5� $ 05� #�$ G ; &RG $�;�$�# ?���-:n � 0K�5� $ � �5��� � 6EG $X; $�# ?��

6�� $ 01(�!5� G9� ; ��010L�5� $�# 05�"6�� ?�� # 01� $X# �EM4�5� $ �N6E(�0'�NG/� ��# -���>9� # -F� # � �X2 ���F� # (�6 (
G9��!U��2 # � -���0 ��# �5��� ��!1��� Q @ & ?���6:6�� # !1� � ( � !1��6�� # � � 0 ��� $ �U����� � 6EG $X; $�# ?��
6�� $ 01(�!5� 6E(F01�AG9� # � 7 !5� $ ����!E��� $X# � @ M �D��� & � � !1��G $�;�$ ? �I#�7S$�;I7 �"! � ����6 (F05��0
��� � 0D6�� $ 01(�!5�X@ Q

& # �X������! >9�"050 � G ; � ?�! � �5��! � � # � 0L��� $ �8�5���&k � 6EG $X; $�# ?�� 6:� $ 05(�!1� n:6E(�01� G/� ; ��050
��� $�# 05�"6���M ?�� # 01� $�# � QH>9��!5?�� # � $X7 � ��23�5���,��!1��� ��� ��7 �V� @ & ?��"6�6:� # !1� � ( � !5��6�� # �
� 0H�5� $ �L���F� ! $ � � � G/� �+B.��� # ���F�J-F��>F�5��0 ��2P���F� 01� $�;�; �CB.��01� $�# -T-�����>/��01� ; � $ >���0NG/�
; ��050D��� $�# � @8M �D���"!L��- ( � ; $ ?8� $�;�7 �"! � ����6 (�05��0N�5� � 0D6�� $ 05(�!1��@ Q

���������
	���
���
������������������������! #"�$&% H('*) J�+,) J.-LK /�0�1 PRQSQ�243 Q�543*6 Q,7



� � � ��� � ��� � � 
�� �1
��������	����� �
	 
�� � � �#� �

�� �� ��9 � �"� 
 �
� ":9 $ 9�	�� � 	�� & � � 8 � 
 �

� � # 0 � -���!L�5��� � � � ��#$� ��7 (�!5� �F@ �"@

B

B

Left

< B

Middle

> B

< C

Right

> C

C

C

Left

< B

Middle

> B

< C

Right

> C

Right (CW)
rotate around C

Left(CCW)

totate around C

(Depth unchanged)
(Depth unchanged)

(Depth dereased)

(Depth increased)

(Depth increased)

(Depth dereased)

� �I7 (�!1� �F@ ��
 & � � ��B � ��� >/��050 � G ; � � 6EG $�;�$�# ?���0 �I#T; ��2 �L�"!D! ��7 �V�L01(�G ( �5!5���

; 2������ � 6EG $�;�$�# ?��D6�� $ 05(�!1� � 0
6:�"!1�H��� $X# � $�# - � 29������k1��� $ ><&	n 05(�GF�5!5��� � 0*�5���
� ��2 �N�"!H���F� ! ��7 �)�:9 �5��� #W$ 0 � 6�> ; � !5��� $ � � � # $ !5��( # - ����� !1� ��� �I# � � ������!L�5��� ! �I7 �V�
M ? ; �<?8�)B � 05� QD��! ; ��2 � M4?��"( # �5��!L? ; � ?8�VB � 05�CQH- � !5��?�� � � # ? $�# !5��-�(�?��J�5��� � 6EG $X; $�# ?���@
q8�CB.�)>"��!:9�BL��� # ����� � � -�- ; �J05(�GF�5!5��� � 0L����� >�!5��G ; ��6
9 � � � 0 $ G � �86:�"!1� ?��"6 (

> ;�� ? $ �5��-�@ �<��� � ��7 (�!5� �F@�� @

Right

> C
B

B

Left

< A

Left

< A
Mid−Right

> B
< C

Right

> C

Left (CCW)
rotate around B

Right (CW)

totate around A

C

A

Mid−Left

> A

< B

C

A

Mid−Left

< B
> A

(Depth increased by 1) (Depth unchanged)

(Depth reduced by 1)
> B
< C

Mid−Right
(Depth increased by 1)(Depth unchanged)

(Depth reduced by 1)

(Depth unchanged)
(Depth unchanged)

� �I7 (�!1� �F@�� 
 & � � ��B � ��� >9�"050 � G ; � � 6EG $X; $�# ?���0 �I# 6 � -�- ; � 05(�GF�5!5���

��� ����� 	 ��
���
 �����������������������! #"�$&% H '*) J�+,) J.-LK /�0 1 PRQSQ�243 Q�543*6 Q,7



�#� � ���1
������ ��� ���	�
������� � ��� � 
 � � �����

�� �� � 8 � 
 � 
 � � $(9 ��� �=
 � � 9 $��A��
�� � 8%&

� # � $X;�7 �"! � �5��6���� $ � �I# 05��!1��0 M $�# - -�� ; ������0�Q # � -���0 ��# $ � � � $�# -U!5� � $��I# 0.� # �"( 7 �
G $�;�$�# ?��H05�,�5� $ � $�;I; ��>/��! $ � � � # 0 � $ >"� � M ; � 7�� QP?��"6�> ; ��� � �+& � 03�5����!L��- ( � ; $ ?8� ��!1���
6������F� -�@

�������	� ��
 ��� 
�
�� � � � � 
�
�� � 
 ��� � 
���������� �!�
& # ! � � � 0 $ � � ��B � ��� ����� $ -F- � � � � #%$X; ?�� # 01�5! $��I# �50 


�"@ � >"��!1& # �<-�� � 0D?�� ; ��(�!5��-T� � �5����!�! �#" �"! � ��& � * @
� @ ! �#" # �<-���0N? $�# � #�; & � $ >"� � ��& � *�?�� �I; -�-�!1� # @

@ @ � � $ 2 # �<-���0 $ !5� � ��& � * @

�@ �D���%$ � ; $ ?8� > $ ��� ; � #�7 �5��&U��� $�;I;=; � $ >���0 � 0 $ ?�� # 01� $�# � BL����!1���5���%$ � ; $ ?8�
> $ ��� ; � #�7 �5��& ��� $ ; � $ 2 � 0 -��)A # ��- $ 0E�5���U���X� $�; # (F6EG/��!A��2NG ; $ ?8� # �<-���0
>�!1��01� # � �I# ����� > $ �5� 24!5�"6 �5��� !5�<���H�5�A�5��� ; � $ 2 @

; #W$ -�- � � � � # 9FGV& ?�� # >�� # � � � # 9%B � $�; B $ &<0L?�� ; �"(�!H�5��� !5�<��� � ��& � * @

��������' � 
 � � � 
 
 � � �#
 � � � �(� ��)
�D��� ��# 05��!'� $�;I7 �"! � ����6 G9� 7"�I# 0�B � �5�,�����*0'� $�# - $ !5- � � � ��# 05��!'� 6:� �����<- $�# - ?�� ; �"(F!50
���F� # � B ; & �I# 05��!1����- # �<-�� $ 0 ! �#"E@/M �D���L��!1���8�5� $ ��� $ 0 $J# � -�� $ -�-F��- �5� � �
6K(�01�
G9� $ ! � � >F! � ��!.��� ��# 05��!'� � � # @ Q

& 2 �5��!:�5� � 0 ��#�� � ��$�; 01�5��>=9D�5��� # � B ��!5��� B �I;�; -��?A #�� �5� ; & ?�� # � ��# (��T��� 0'� $ � � 0'2 &
$�;I; ��2*�5��� ?�� # 01�5! $��I# �50,��2 $�# ! � � �)� ?���>F�:M >9�"010 � G ; &FQN24�"!N�����E!1� � ( � !5��6�� # � �5� $ �
$ ! �#" # �<-���0N? $�# � #�; & � $ >"� � ��& � *�?�� �I; -�-�!1� # &F@

M+*N������
J�5���A��������! @ ?�� # 01�5! $��I# ��0 B ��;I; ��� ; -�@ � ; � $ ! ; &W0 �I# ?����?>���!1&S>F!5�?> � �"( ; 0'&
�)� � 01� �I#�7E# �<-��,B $ 0D� � ������!�! �#" �"! � � & � * $�# - $E# � B # �<-�� � 0 $ -�-F��- B � �5�U�����
?�� ; �"(�! ! �#" 9*����� # �?>���!'& # � -�� � 0A?�� ; �"(F!5��- @ � � $ 2 # �<-���0WM � @ �X@Y��6�>F�+& G �I#%$ !'&
��!1����0�Q8?�� # � ��# (��J���UG9��� ��& � *JQ @ �D���,$ � ; $ ?8� > $ ��� ; � #�7 �5��&U? $�#�# ��� ?�� $�#�7 �K24�"!
$�# & ; � $ 230 �I# ?�� ���F��!5� # � � ��& � * # �<-���0N� $ >�� G9� $ -�-F��-W��!D-�� ; ������-�@ Q

� � # 01� � (�� # � ; &�9%�5��� !5��01( ; � ��#�7 �5!5��� $ 2 ����!H����� 0 � 6�> ; � �I# 05��!1� � � # ��2 $ # � B ! �-"
# �<-�� ? $X# � #F; & > � � ; $ �5� ���F� ! � ��?�� # 0'��! $���# ��0 � 2 � ��0D> $ !1� # � � 0 $�; 05� ! �-"E@

; 2 �5��� > $ !5� # � � 0�! �#" 9FB �J?�� # 0 � -���!D�+B.��- �/. ��!1� # �N>/��050 � G ��;I� � � ��0�@

���������
	���
���
������������������������! #"�$&% H('*) J�+,) J.-LK /�0�1 PRQSQ�243 Q�543*6 Q,7



� ��� � 
 � � ��� 
8� 
�� ��� 	 � �"� �1
�� � � � 	 
 � ��� �

� � � � ����
 �
� � !101�:9 � 2%�5��� $1( # ? ; � & � 0 ! �#" M4���F�D( # ? ; � # �<-�� � 03�����H0 � G ;I��#�7 ��2%�����D> $ !5� # ��Q)9"�5��� #
$ 0 � 6:> ; � !1��?�� ; �"(�! ��#�7 B ��;I; !1��-�(�?���M $�# -T>9��!1� $ >�0-A5��Q ����� >�!1�"G ; ��6 $ 0 ��;I; (�0'��! $ ����-
��# � �I7 (�!1� �F@ @ @YM+*8�X���U��� $ � $�;I; �5��� ! � � ?�� # 01�5! $��I# ��0 ?�� # � ��# (��U�5� $ >�> ; & B � ���
�����8>/��050 � G ; �8�)� ?���>F� � � # �5� $ �H!1��?�� ; �"(F! ��#F7 �5��� 7 ! $�# -�> $ !5� # � ! �#"�B �I;�; 6 $ ��� � � �I#
> � � ;�$ � � � # @ � >"� # � 2���� � 0 � 0,�5���:? $ 05� 93�F� B �?>���!?9 ����� > � � ;�$ � � � # � $ 0J6��I>"��-R? ; �"05��!
���A�����J!5�<��� $�# -=9 � 2P����� > � � ;�$ � � � # B.��!5� ����?�� # � ��# (�� B.�JB.�"( ; -T�?>"� # ��( $�;I; & !1� $ ?��
����� !1� ��� �I# ; � 7�� � 0'����>F0NBL����!5� �S� 0H���F�J?�� # 0'� $�# � � ; $ ?8�U> $ �5� ; � #�7 �5��@ Q

���������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������
	�	�	�	�		�	�	�	�		�	�	�	�		�	�	�	�		�	�	�	�		�	�	�	�		�	�	�	�		�	�	�	�		�	�	�	�	


�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

���������������������������������������������������������������������������������

Grandparent

UncleParent

Violating node

Grandparent now RED
(may now be violation)

Move violation up by recolouring

No longer in violatation

Parent Uncle
(recloured) (recloured)
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Parent Uncle Previous

Violating node

Grandparent
Previous parent
Recoloured and moved up

violation

Previous
Grandparent

Uncle
Previous

Move violation with right rotation around parent
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Grandparent

Parent

Violating node

Uncle

Rotate violator up (violator now left child)

Previous
violator

Previous
Parent

Uncle
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    − cyclic

(a) A directed graph with:

    − 5 nodes
    − 7 arcs
    − connected
    − cyclic

(a) An undirected graph with:

    − 5 nodes
    − 6 arcs
    − connected
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� ��< � �/@ � ��� � <�� ���
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D� #&� � �����;���K� ,�� ��3 �+� @ �A��� , �). � �&� ,0<	� �
, ��# � � �
, ��� ,�� ��3 �+� @ � � � � M �=��-?�*� � � � �><�� ��3 � � � ��-�' � �	��� � � � 3 '�� � �
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, 
 % ' � �(< �;� �9� ���&� ���&� � � �8�&� � � �?� @ �:� ' % < � �
, � .��$#&� � ���A� � � � � � � , � � ��3 � � , �
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&�,�, 5�� ��� � �A�$�&� � @ � ����� "	� � 
D� ����� � � < � � � � . � � � � � %	# � ��%
��� � � , ���:�
, ��� � � � , �+� � � � �
,
, 4�� � ��' � � 78I;�&� � @ � ����� "	� � � ��; � ��� � . � �&� 3������ ���(< ��3 � ��� � � , �
,'&
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@ � � "	� � �&� � @ � ����� "	� � 
 @ �	��,�� K
&�,�,$I ,�, ��� � � � � � � �(� � ���5@ � � "	� � �
,
, 4 #
� � ��% <  - � "	� �0��- � �(�+�)���$< �(� ,�, � ,0� � �
, 4 #
� � ��% �  - � � � � � � � �(� � � ,�, �
,9&
@ ����, � ,�, @ � � "	� � 
 @*� � "	� � < 6 � � � ��� K

&�,�, 8 ��% ��@ �A��� � � � � � � � . � � %9���5@ � � "�� � � @�. ��- � "	� � � �8��%�# ��� 6
, ��- �2# � ��� � ��% � �+�*� � �+�*��- �8� � �>7 3 � � � � � � ��' � �
,
, 4 #
� � ��% <  - � "	� �0��- � � ��� � � �(�+�)���$< � � ��% ��@ � , . � � % �
, 4�� � �1' � �  - � � ��% ��@ � , � � � � � � � �
,9&
� � � � ��% ��@ �&@*� � "	� ��
 @ � � "�� � <"� K
&�,�, ��� � � � % � �&� ��- �8� ' % < � � � .A� � ��%
��� � � � � ��� @ � � "	� � �
,
, 4 #
� � ��% <  - � "	� �0��- � ��� � ��3 � � � , � � � � % � �
� , �
, 4�� � �1' � �  - �8� ' % < � � � .(� � ��%
��� � � � � ��- � "	� � �
,9&
' �?� ��� �&� ,5� � �A� � � <&��3 �&@ � � "	� � 
 @*� � "	� � <?� K
&�,�, ���&� �	� ��� �8# � � @?�
��' � ��� 3 � ��� � � , @ � � "	� � 6 � � � ���&� � � � � ���A�*� �
, � �&� ��' � 3)��� �
,
, 4 #
� � ��% <  - � "	� �0� �2, � � � � �G�
,9&
@ ����,0, ��� � � ��� @ � � "�� � 
 @ � � "	� �K<?� K
7 ��� ,�� . &�, 7 � .)� , �). � @ � � "	� � � 9 ,9&
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(*)�� )�� � � !�� � �7� ) *
7 � � 3 ��'	, � ��@*� � "	� � � - �
7 � .1� , �). � @ � � "	� � V � 9
7 , �1. � �&� � @ � � "	� � V � 9 �

7 , �1. � �&�:# ���8@ � � �K� � � �+� 3
7 , �1. � �&�:# '�<+�	� 3

��� ' % N
� ,�, P&� ��- ��, M
� 6
� � � <&��3 � P&� ��- ��, 6
� ��% ��@ ��P&� ��- ��, 6
, ��� �	� ��� P&� ��- ��,

SUK

��� #
� , �). � �	�1' 3 � � @ � � "	� � � @ � � "	� � 6 , � @ � � "�� � V �	� K

��� #
� , �). @ �	��, , 
 , � %�� ��- ��,+� 
 @ � � "	� ��< 6(����� � K
� �	�1' 3 � � @ � � "	� � N
@ �	��, , , � � � K
' � �
� � N
@ �	��, ,!# �	�JK
� � � � � ��� � ��K

S � � � � � K
� %
� ��- ��, ,*%
� ��- ��, � K

SUK

7 ��� ,�� . &�, 7 � . , �). � @ � � "�� � V � 9 ,'&

(*)�� ) � � � !�� � � ) &
7 � � 3 ��'	, � ��� ��,��
� � -��
7 � � 3 ��'	, � ��� ��,&�	� < � -��
7 � � 3 ��'	, � ��@*� � "	� � V � - �
7 � � 3 ��'	, � � ��# ��� � � .7� - �
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&�,�, 5�� ��� � �A�8�&� � @ � � "	� �
, 
B� ����� � � < � � � � . � � � � 797 , �).�� '���� � %�# � ��%���� � � �?�
� � �
,
, 4�� � �1' � � 7;I8�&� � @ � � "	� � � ��; � ��� � . � �&� 3������ ���0< ��3 � ��� � � , �
,9&
# '�<��	� 3�@ � � "	� � �&� � @*� � "	� ��
 @ �	��,+�
N
� � �1'�� � 
 @ � � "�� ��� �&� � @*� ����� "�� � 
D� K

S

&�,�,$I ,�, ��� � � � � � � �(� � ���5@ � � "	� � �
,
, 4 #
� � ��% <  - � "	� �0��- � �(�+�)���$< �(� ,�, � ,0� � �
, 4 #
� � ��% �  - � � � � � � � �(� � � ,�, �
,9&
@ ����, � ,�, @ � � "	� � 
 @*� � "	� � < 6 � � � ���
N
� @ � � "	� � V � � � < K

� < M 
 � @*� � "	� � V �	���$< K
� < 7 � %
� ��- ��, � � � ,�, P&� ��- ��,�� 
=< 6 ��� K
� � �1'�� � K

S

&�,�, 8 ��% ��@ �A��� � � � � � � � . � � %9���5@ � � "�� � � @�. ��- � "	� � � �8��%�# ��� 6
, ��- �2# � ��� � ��% � �+�*� � �+�*��- �8� � �>7 3 � � � � � � ��' � �
,
, 4 #
� � ��% <  - � "	� �0��- � � ��� � � �(�+�)���$< � � ��% ��@ � , . � � % �
, 4�� � �1' � �  - � � ��% ��@ � , � � � � � � � �
,9&
� � � � ��% ��@ �&@*� � "	� ��
 @ � � "�� � <"�
N
� @ � � "	� � V � � � < K

� < M 
 � @*� � "	� � V �	���$< K
� � �1'�� � 
D� � �+� � < 7 � %
� ��- ��, � � � ��% ��@ ��P&� ��- ��, � 
=<"��K

S
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&�,�,���� � � � % � �
� ��- �:� ' % < � � � .�� � ��%
��� � � � �����5@ � � "�� � �
,
, 4 #&� � ��% <  - � "	� �;��- � ���K� ��3 � � � , � � � � % � �&� , �
, 4�� � �1' � �  - �2� ' % < � � � .�� � ��%���� � � � � ��- � "	� � �
,'&
' �+� ��� �&� , � � �(� � � <&��3 �
@ � � "	� � 
 @ � � "	� �K<?�
N
� @ � � "	� � V �	� � < K

� < M 
 � @ � � "	� � V �	���$< K
� � �1' � � 
=' �+� ��� �
� ,5� � �+� � < 7 � %
� ��- ��, � �>� � � <&��3 � P&� ��- ��,�� 
�<"� K

S

&�,�,������ �	� ��� �$# � � @+�
��' � ��� 3 � ��� � � , @*� � "	� � 6 � � � ����� � � � � �����*� �
, � ��� ��' � 3��&� �
,
, 4 #&� � ��% <  - � "	� �;� �8, � � � � ���
,'&
@ �	��,0, �&� � � ��� @ � � "	� � 
 @ � � "	� �K<?�
N
� @ � � "	� � V �	� � < K

� < M 
 � @ � � "	� � V �	���$< K

,@ �	��,�� � < 7 � %
� ��- ��, � �=, ��� �	� ��� P&� ��- ��,���
=<"� K
� � �1' � � K

S

(*)�� ) +�� � � !�� ��� � � � ) &
7 � � 3 ��'	, � ��� ��,��
� � -��
7 � � 3 ��'	, � ��� ��,&�	� < � -��
7 � � 3 ��'	, � ��@*� � "	� � V � - �
7 � � 3 ��'	, � � ��# ��� � � .7� - �

&�,$ - � � @ � � "	� �A, � � � � �	�1' 3 �1' � � � � � � � � � # � � � � , �&�$. ����� ��� � �
,(� �	�)' 3 � � @ � � "	� � N
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, @ �	��, , , � � � K 7?797 ��- � � - ��� , � � . ��- � �	� � � � . � � � �
, ' � �
� � N
, @ �	��, ,!# �	�JK
, � � � � � ��� � ��K 7?797 ��- � ��� ��3 � � � . ��- � �	� � �
, S � � � � � K
, � %
� ��- ��, , %
� ��- ��, � K 7?797 ��- �0� � � � � � .(. ' � 3 �?�
� �+�
, � #&� � � �?� � � � � ��- � �	� � �
, SUK
,'&
��� #&� , �). � � �)' 3 � � ���+� � � � ����� � � 6 , � ���+� � � V � �JK
� � �)' 3 � � ���+� � � N
� � �A, � � � K
� ���+� � � V � � �&� �1� K

SUK

# '�<��	� 3�@ � � "	� � �&� � @*� ����� "�� � 
 @ ����,�� K
# �+� @ � � � @ ����, � � ,�, @*� ����� "�� � 
 @ � � "	� � < 6 � � � ��� K
# �+� @ � � � � � � � � ��% ��@ �
@ � ����� "	� � 
 @*� � "	� �K<?� K
# �+� @ � � � � � � � � � � <&��3 �&@ � ����� "	� � 
 @ � � "	� �K<"� K
# �+� @ � � � � %�� ��- ��,(��- ����� P&� ��- ��, � ��� M N

 � %
� ��- ��,�� R � � ,�, @ � ����� "	� � 6

 � %
� ��- ��,�� R � � � � <&��3 �&@ � ����� "	� � 6

 � %
� ��- ��,�� R � � ��% ��@ �&@ � ����� "	� �

SUK

# �+� @ � � � @ ����, � � ,�, @*� ����� "�� � 
 @ � � "	� � < 6 � � � ���
N
� ����� � � V �	� �*� ��% K
� @ � � "	� � V � � � < M 
 � @ � � "	� � V �	���$< K

�*� ��% M %
� ��� � 3 
 � ��3 � � . 
 � ����� � �?��� K
�*� ��% 7 �), � � � M � K
�*� ��% 7 � �&� ��� M � < 7 �), � � � K
� < 7 � � � � � ��� � � ��� � � ���JK &�, � < 7 � � � � � ��� � � � � � � @ < � ��3 � ,'&
� < 7 �1, � � � M9�*� ��% K &�, � < 7 �), � � � @ < - ��� , � . ��� � � ,'&
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� � �1' � � K
S

&�,�, 8 ��% ��@ �A��� � � � � � � � . � � %9���5@ � ����� "	� � � @�. ��- � "	� � � �:��%�# ��� 6
, ��- �8# � ��� � ��% � ����� � �+�*��- �$� � �>7 3 � � � � � � �1' � �
,
, 4 #&� � ��% <  - � "	� �;��- � � ��� � � �(�?�)���$< � � ��% ��@ � , . � � % �
, 4�� � �1' � �  - � � ��% ��@ � , � � � � � � � �
,'&
# ���8@ � � � � � � � � ��% ��@ �&@*� ����� "�� � 
 @ � � "	� �K<?�
N
� � � � K
� ����� � � V �	�5�*� ��% K
� @ � � "	� � V �	� � < M 
 � @ � � "	� � V � ���$< K

� . 
 � < 7 � � � � � ��� � � � � � � � M �&� N &�, � < 7 � � � � � ��� � � � � � � @ < � ��3 � ,'&
��# �+� � � . 
 � � � � � � � � � � � 6 � ��% ��@?� � � . � � %9��%�# ���0< � ��� � � � K

S
� < 7 � � � � � ��� � � � � � � 797 K &�, < 7 � � � � � ��� � � ��� � � @ < � ��3 � ,9&
��� ��% M � < 7 �), � � � K &�, � < 7 �), � � � @ < - ��� , � . ��� � � ,'&
� M ��� ��% 7 �1, � � � K
� < 7 �), � � � M �*� ��% 7 � �
� �1� K &�, � < 7 �), � � � @ < - ��� , � . ��� � � ,'&
. � ��� 
D��� ��% � K
� � �1' � � �JK

S

# ���8@ � � � � � � � � � � <&��3 �
@ � ����� "	� � 
 @*� � "	� �K<?�
N
� @ � � "	� � V �	� � < M 
 � @ � � "	� � V � ���$< K

� � �1' � � � < 7 � � � � � ��� � � � � � ��K &�, � < 7 � � � � � �G� � � � � � � @ < � ��3 � ,'&
S

&�,�, 5�� ��� � �A�$�&� � @ � � "	� �0' � � � � � ��� � � � , ��� � � � %�# � ��%
��� � � �+�
� �
,
, 4�� � ��' � � 78I;�&� � @ � � "�� � � �2; � ��� � . � �&��3)����� ���(< ��3 � ��� � � , �
,'&
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# '�<��	� 3�@ � � "	� � �&� � @*� ����� "�� � 
 @ ����,��
N
� @ � � "	� � V � �(< K
< M %
� ���	� 3 
 � ��3 � � . 
 � @ � � "�� ����� K
� . 
�< M M ; � �����
� � �1' � � ; � ���JK

< 7 �), � � � M ; � ���JK &�, < 7 �), � � �9@ < - ��� , � . ��� � � ,'&
< 7 � � � � � ��� � � � � � �[M
�UK &�, < 7 � � � � � �G� � � � � � � @ < � ��3 � ,'&
< 7 � %�� ��- ��, � M8��- �&��� P&� ��- ��, � K
� � �1'�� � 
 @ � � "�� ���!< K

S

(*)�� ),+ + � � ! � � � � � ) &
7 � � 3 ��'	, ����� ��,���� � -��
7 � � 3 ��'	, ����� ��,&��� < � -��
7 � � 3 ��'	, � ��@ � � "�� � V � - �
7 � � 3 ��'	, � � ��# ��� � � .7� - �

��� #&� , �). � � �)' 3 � � @ � � � "	� � � @ � � � "�� � 6 , � @ � � � "	� � V �	�JK
� � �)' 3 � � @ � � � "	� � N
� � � , , � � � K
� � � � ��3 � K
� � � %
� �B<
��3 � K

SUK

# '�<��	� 3�@ � � "	� � �&� � @*� � � "	� � 
 @ �	��,�� K
# �+� @ � � � @ ����, � � ,�, @*� � � "	� � 
 @ � � "	� ��< 6 � � �5����K
# �+� @ � � � � � � � � ��% ��@ �
@ � � � "�� � 
 @ � � "	� �K<?� K
# �+� @ � � � � � � � � � � <&��3 �&@ � � � "	� � 
 @*� � "	� �K<?� K
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# ���8@ � � � � %
� ��- ��,(��- �&��� P&� ��- ��, � ��� M[N

 � %
� ��- ��,�� R � � ,�, @ � ��� "	� � 6

 � %
� ��- ��,�� R � � � � <&��3 �&@ � � � "	� � 6

 � %
� ��- ��,�� R � � ��% ��@ �
@ � � � "�� �

SUK

# ���8@ � � � @ �	��, � � ,�, @ � ��� "	� � 
 @ � � "	� ��< 6 � � � ���
N

� � �1' � � K
S

&�,�, 8 ��% ��@ �A��� � � � � � � � . � � %9���5@ � � � "�� � � @�. ��- � "	� � � �8��%�# ��� 6
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